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D.M.00.00.00. Wymagania ogólne 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót mostowych w związku z budową platformy widokowej w Leśnictwie Zakurzewo - Góry 
Łosiowe. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej obejmują wymagania ogólne, dotyczące 
wykonania i odbioru robót mostowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno - 
użytkową (drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony. 
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.4. Długość mostu – odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów 
łukowych z nadsypką – odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po 
jego zakończeniu. 
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 
urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót. 
1.4.7. Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
1.4.8. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.10. Korona drogi – jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.12. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 
podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 
1.4.15. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu zeszyt z 
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót 
w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 
1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 
materiałów oraz robót. 
1.4.17. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 
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1.4.18. Most – obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego. 
1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 
od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

• Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 

• Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

• Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

• Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

• Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

• Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. 
Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

• Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

• Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

• Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

1.4.20. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w 
osi drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.21. Obiekt mostowy – most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust 
1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.25. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.26. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.27. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.28. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.30. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 
istniejącego połączenia. 
1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, 
pieszego. 
1.4.32. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.35. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów 
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 
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1.4.36. Rekultywacja – roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.37. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 
mostowego. 
1.4.38. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość 
konstrukcyjną ustroju niosącego. 
1.4.39. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z 
wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
1.4.40. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
1.4.41. Teren budowy – teren udostępniony przez zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz 
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
1.4.42. Tunel – obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego 
1.4.43. Wiadukt – obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.44. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 
odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację 
projektową: 

� Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz 
projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 

� Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w 
ramach ceny kontraktowej. 

 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Wykonawcy przez 
Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z 
nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o 
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
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Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 
nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, 
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia 
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu 
robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. Każda 
zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga każdorazowego 
ponownego zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie 
zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę umowną. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 
teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie 
zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
- utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
BUDOWA PLATFORMY WIDOKOWEJ W LEŚNICTWIE ZAKURZEWO – GÓRY ŁOSIOWE 

str. 7 
 

 

 

- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
- środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

� zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
� zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
� możliwością powstania pożaru. 

 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego 
działalnością. 
Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani zamawiający nie będzie ingerował w 
trakcie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach 
umowy. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie 
niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 
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Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby pojazdy nie spełniające 
tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne 
obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu 
budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót do wydania potwierdzenia zakończenia przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia 
robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w 
odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w 
sposób ciągły będzie informować Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przestawiając 
kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i 
wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem 
przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
Równoważność norm i zbiorów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile 
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są 
państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne 
odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub 
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być 
dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia. 
 
Wykopaliska. 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność 
Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i 
postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty 
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i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i 
Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonywania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy 
zwiększyć cenę kontraktową. 
 
1.6. Zaplecze zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację). 
Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, 
transport oraz inne urządzenia towarzyszące. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki 
materiałów. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego 
i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację 
zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę 
wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji 
państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne, jakie okażą 
się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera/Kierownika projektu. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i 
złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeżeli Inżynier/Kierownik projektu 
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, 
to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyka, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 
 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie 
to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne 
do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/Kierownika projektu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą 
być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 
spełnione następujące warunki: 

� Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 
producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

� Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 
wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót. 

Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji badań w tych miejscach. 
 
3. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika 
projektu; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. Transport 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym 
umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika 
projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
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5. Wykonanie robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w 
danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/Kierownika projektu nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w 
ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu 
uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 
badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z 
tego tytułu poniesie Wykonawca. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Program zapewnienia jakości  
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu 
program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, 
zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót 
gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

� organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
� organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
� sposób zapewnienia bhp., 
� wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
� wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót, 
� system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

robót, 
� wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
� sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w 
procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
� wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo - kontrolne, 
� rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
� sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
� sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, sposób postępowania z 
materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
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6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/Kierownik projektu ustali, jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w 
celu ich inspekcji. 
Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 
ujemnie na wyniki badań, Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 
materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 
tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 
przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań 
jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
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6.6. Badania prowadzone przez inżyniera/kierownika projektu. 
Inżynier/Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a wykonawca i producent materiałów powinien 
mu udzielić niezbędnej pomocy. 
Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników 
badań własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. Może zlecić, sam lub poprzez 
Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu Wykonawcy. W 
takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

� certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

� deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, w 
przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 
certyfikacją określoną w pkt 1 

i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone 
przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] 
spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/Kierownika projektu. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

� datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
� datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
� uzgodnienie przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i 

harmonogramów robót, 
� terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
� przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

robotach, 
� uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 
� daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
� zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów robót, 
� wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
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� stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

� zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej, 

� dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 

� dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
� dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
� wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
� inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
(2) Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 
dokumenty: 

� pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
� protokoły przekazania terenu budowy, 
� umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
� protokoły odbioru robót, 
� protokoły z narad i ustaleń, 
� korespondencję na budowie. 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i 
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/Kierownika projektu o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. 
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Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami ST. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie przez cały 
okres trwania robót. 
 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST. 
Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z 
Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

� odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
� odbiorowi częściowemu, 
� odbiorowi ostatecznemu, 
� odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
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8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje 
Inżynier/Kierownik projektu. 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o 
których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej 
na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych, uzupełniających czy 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

� dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

� specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne), 

� recepty i ustalenia technologiczne, 
� dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
� wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 
� deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. 

PZJ, 
� opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
� rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robót właścicielom urządzeń, 

� geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
� kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
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8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w 
dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

� robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
� wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy, 
� wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
� koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
� podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne DM.00.00.00  
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w 
DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w 
kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

� opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi 
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii 
projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień 
wynikających z postępu robót, 

� ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

� opłaty/dzierżawy terenu, 
� przygotowanie terenu, 
� konstrukcję tymcz. nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
� tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
� oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 
� utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
� usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
� doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
10. Przepisy związane 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi 
zmianami). 
2. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. (Dz.U.Nr 63, poz. 
735) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie. 
3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. (Dz.U.Nr 43, poz. 
430) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
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D.01.01.01. Wytyczenie obiektu inżynierskiego oraz wyznaczenie punktów 
wysokościowych 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wytyczenia 
obiektu oraz wyznaczenia punktów wysokościowych w związku z budową platformy widokowej w 
Leśnictwie Zakurzewo - Góry Łosiowe. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z: 
- wyznaczeniem osi obiektu, 
- wyznaczeniem punktów wysokościowych, 
- wyznaczeniem punktów charakterystycznych oraz innych koniecznych do wytyczenia obiektu.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i podanymi w ST 
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania wykonania Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 
2.1. Materiały do wykonania Robót 
Do wyznaczenia trasy obiektów inżynierskich konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, 
rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3.  
 
3.1. Sprzęt do wykonania Robót 
Do wykonania Robót konieczny jest sprzęt geodezyjny wysokiej dokładności taki jak: 
- dalmierze, 
- niwelatory, 
- teodolity, 
- taśmy stalowe lub parciane. 
Jakikolwiek sprzęt nie gwarantujący zachowania wymagań jakościowych Robót zostanie przez 
Inżyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robót. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący 
do przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy i 
zakresu Robót. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu 
Geodezji i Kartografii (GUGiK). 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
BUDOWA PLATFORMY WIDOKOWEJ W LEŚNICTWIE ZAKURZEWO – GÓRY ŁOSIOWE 

str. 19 
 

 

 

5.1. Wyznaczenie osi trasy 
Oś trasy winna być wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwałego 
wyznaczenia wymagają hektometry, które należy ustabilizować za pomocą słupków betonowych. 
Usunięcie pali z osi budowli może nastąpić tylko wówczas, gdy zastąpi się je odpowiednimi palami po 
obu stronach osi, wbitymi poza granicami Robót w sposób trwały i jednoznaczny. 
 
5.2. Wyznaczenie punktów wysokościowych 
Punkty wysokościowe (repery robocze) należy wyznaczyć wzdłuż trasy. 
Punkty wysokościowe należy umieszczać poza granicami projektowanego obiektu w miejscach 
dostępnych, nie ulegających zniszczeniu, z dokładnością do 0,5 cm. Punkty te należy zakładać na 
obiektach istniejących lub nowo założonych punktach wysokościowych (słupki betonowe z bolcem). 
 
5.3. Wyznaczanie elementu obiektu mostowego 
Roboty polegają na: 
- wyznaczeniu wszystkich punktów niezbędnych do odtworzenia obrysu gzymsów, 
- wyznaczeniu wszystkich innych punktów i określeniu wymiarów koniecznych do realizacji obiektu.  
Dokładność wyznaczenia osi podłużnych gzymsów oraz schodów ±1 cm. 
Dokładność wyznaczenia rzędnych na osi + 0,5cm w stosunku do rzędnych określonych w 
Dokumentacji Projektowej. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne  zasady obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 komplet robót pomiarowych. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 
Odbiór Robót polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z Dokumentacją 
Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera.  
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 
9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa wykonanych Robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− dowóz i stabilizację punktów w terenie, 
− wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 

 
10. Przepisy związane 
Instrukcje GUGiK. 
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M.11.00.00. Roboty ziemne 
M.11.01.01. Wykopy  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych w związku z budową platformy widokowej w Leśnictwie Zakurzewo - Góry Łosiowe. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót ziemnych związanych z realizacją przedmiotu ST. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  
 
2. MATERIAŁY 
Nie dotyczy. 

 
3. SPRZĘT 
Roboty ziemne mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera.  
 
4. TRANSPORT 
Materiały z wykopów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, zaakceptowanymi przez 
Inżyniera, zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Należy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać przekopy kontrolne celem inwentaryzacji 
uzbrojenia podziemnego. 
 
5.1. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi: 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, przed budową obiektu, należy sprawdzić zgodność 
rzędnych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar 
sytuacyjno-wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków 
gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze:  
Przed wykonywaniem robót związanych z budową obiektu należy przygotować teren pod budowę. 
Przed rozpoczęciem i w trakcie wykopów należy wykonywać pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi 
i ustawieniem kołków kierunkowych, ław wysokościowych i reperów pomocniczych, z wyznaczeniem 
krawędzi wykopów, niwelacją kontrolną robót ziemnych i dna wykopu. 
 
5.3. Zabezpieczenie skarp wykopów: 
Jeżeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej dopuszcza się stosowanie następujących 
bezpiecznych nachyleń skarp: 
- w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1, 
- w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25, 
- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5, 
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące 
zabezpieczenia: 
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- w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej 3-krotnej głębokości 
wykopu powierzchnia powinna być wolna od nasypów i materiałów, oraz mieć spadki umożliwiające 
odpływ wód opadowych, 
- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno być usuwane 
z zachowaniem bezpiecznych nachyleń, 
- stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania niekorzystnych czynników. 
 
5.4. Tolerancje wykonywania wykopów: 
Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą: 
- dla wymiarów wykopów w planie z tolerancją 15 cm, 
- dla ostatecznego poziom dna z tolerancją 2 cm. 

 
5.5. Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów: 
Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. 
Warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna być 
usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu. 
W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej poziomu 
projektowanego posadowienia, należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich 
decyzji. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Wymagania dla robót ziemnych związanych z wykonaniem wykopów podano w pkt. 5.  
Sprawdzenie jakościowe i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami 
wyszczególnionymi w pkt. 10. 
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny obejmować: 
• sprawdzenie zgodność wykonania robót z dokumentacją, 
• kontrolę prawidłowości wytyczenia robót w terenie, 
• sprawdzenie przygotowania terenu, 
• kontrolę rodzaju i stanu gruntu w podłożu, 
• sprawdzenie wymiarów wykopów, 
• sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopów. 
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest: 

1 m3 – wykonanych wykopów 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Wszystkie roboty objęte M.11.01.01. podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 m3 gruntu w stanie rodzimym. 
Cena obejmuje: 
• wyznaczenie zarysu wykopu, 
• odspojenie gruntu ze złożeniem na odkład lub załadowaniem na samochody  
i odwiezieniem na wskazane przez Inżyniera miejsce, 
• odwodnienie wykopu, 
• przeprowadzenie niezbędnych pomiarów wymaganych Specyfikacją lub zleconych przez Inżyniera., 
• oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 
i badania przy odbiorze. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
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M.11.01.04. Zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej  
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  
z zasypaniem wykopów wraz z zagęszczeniem w związku z budową platformy widokowej w Leśnictwie 
Zakurzewo - Góry Łosiowe. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z zasypaniem wykopu. 
Wykopy za ścianami żwirowymi i skrzydłami żelbetowymi wypełnić gruntem piaszczystym zagęszczonym 
do Is=0,98. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami. 
1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru : 

  Pd 
  Is = -------  

  PdS 
gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3], 
PdS - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 
normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych w [Mg/m3]; badania wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12. 
 
1.4.2. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru : 

d60 
U = ------- ≥ 3,5 

d10 
gdzie : 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm]. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  
 
2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy zasypywaniu wykopów według zasad niniejszej ST są grunty 
przepuszczalne takie jak: 
- piasek (drobny, średni, gruby) 
- żwir 
- pospółka 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 . „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe wykonanie 
robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z założoną 
technologią. 
Sprzęt używany do zasypywania wykopów i zagęszczania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać 
się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasypywanie wykopów 
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu  
w nich projektowanych elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania 
wykopów ich dno powinno być oczyszczone z zanieczyszczeń obcych.  
Do zasypywania powinien być użyty grunt piaszczysty, niezamarznięty i bez jakichkolwiek 
zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów).  
 
5.2. Zagęszczanie gruntu nasypowego 
Każda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. 
Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 
a)  przy zagęszczaniu lekkimi walcami – max. 0,2 m 
b)  przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi – max. 0,4 m 
c)  przy ubijaniu ciężkimi tarczami – od 0,5 m do 1,0 m w zależności od ich masy  
i wysokości spadania, przy czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa od średnicy tarczy. 
 
W okolicach urządzeń oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie. Zagęszczanie gruntu 
powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej. 

 
Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności optymalnej. W 
przypadku wilgotności mniejszej niż 0,8 optymalnej, grunt należy polewać wodą, a w przypadku 
wilgotności większej niż 1,20 optymalnej, grunt należy przesuszyć. 
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika zagęszczenia należy: 
1) rozściełać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub 

lekkim sprzętem mechanicznym 
2) warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 

zagęszczającego 
3) prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
Zagęszczenia (wskaźnik zagęszczenia) i nośności poszczególnych warstw nasypów i podłoża według 
PN-S-02205:1998 rysunek 3. 
 
5.3. Dopuszczalne odchyłki 
Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 

• 0,02%  - dla spadków terenu 
• 2 cm - dla rzędnych  

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontroli podlega jakość gruntu zasypowego, tj. brak zanieczyszczeń obcych, oraz jego wilgotność, 
wskaźnik zagęszczenia nasypu oraz rzędne góry nasypu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ilość zasypki określa się w m3 przestrzeni wypełnienia z uwzględnieniem zmian sprawdzonych w naturze  
i zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Badania należy przeprowadzić wg punktu 6. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Przyjęte ilości m3 zasypki będą płatne wg ceny jednostkowej za 1 m3, która obejmuje zakup, dostarczenie 
gruntu, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotności zaakceptowanego przez Inżyniera 
materiału, z jego zagęszczeniem i uformowaniem przewidzianego w projekcie kształtu zewnętrznego 
zasypki, a także wywiezienie nadmiaru gruntu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
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PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
odbiorze. 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntowych 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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M.12.00.00. Zbrojenie konstrukcji betonowych 
M.12.01.03. Zbrojenie betonu stalą A-IIIN 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  
z wykonaniem zbrojenia betonu w związku z budową platformy widokowej w Leśnictwie Zakurzewo - 
Góry Łosiowe. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia przyczółków i 
fundamentów. 
W zakres robót wchodzi: 
- przygotowanie zbrojenia, 
- montaż zbrojenia, 
- kontrola jakości robót i materiałów. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
 
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy  
do 40 mm. 
1.4.2. Zbrojenie niesprężające – pręty stalowe wiotkie umieszczone w konstrukcji betonowej nie 
wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonanie robót oraz  
za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST, normami i poleceniami Kierownika Projektu. 
 
2. Materiały 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami polskich norm. 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy. 
 
2.1. Klasy i gatunku stali zbrojeniowej 
Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą ST stosuje się stal zbrojeniową A-IIIN lub klasy C według 
Eurocodu 2. 
 
2.1.1. Własności mechaniczne i technologiczne stali 
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali A-IIIN o następujących parametrach:  
− średnica pręta w mm 8 ÷ 32,  
− granica plastyczności Re (min) w MPa 500,  
− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550,  
− wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490,  
− wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375.  
− wydłużenie (min) A5 w % 10,  
− zginanie do kąta 60o brak pęknięć i rys w złączu 
- zastosowana stal powinna być spajalna. 
 
W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań  
i rozwarstwień. 
Do zbrojenia betonu możliwe jest zastosowanie zamiennie gatunków stali (innych niż określono w 
Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN – po zaakceptowaniu przez 
Inżyniera oraz Projektanta. 
Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej 
przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą. 
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2.1.2. Wady powierzchniowe 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni 
czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy wsadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, 
wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich, 
- jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, 
 

2.1.3. Odbiór stali na budowie 
Wytwórca stali winien dołączyć Świadectwo Odbioru - atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg  
PN-EN 10204:2006, w którym ma być podane:  
− nazwa wytwórcy,  
− oznaczenie wyrobu, 
− numer wytopu lub numer partii,  
− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej,  
− znak kontroli jakości stwierdzający zgodność wyrobu z potwierdzonymi wymaganiami  
− nazwa zamawiającego  
− masa partii,  
− rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie).  
W oznaczeniu należy podać:  
− nazwę wyrobu,  
− średnica nominalna,  
− długość prętów,  
− znak stali,  
− znak obróbki cieplnej,  
− numer normy wg której zostały wyprodukowane  
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu  
prętów (po dwie dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje:  
− znak wytwórcy,  
− średnica nominalna,  
− znak stali,  
− numer wytopu lub numer partii,  
− znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie).  
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie trwałą czerwoną farbą olejną.  
Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-91/S-10042 (z 
potwierdzeniem certyfikatem wyrobu lub posiadającej Aprobatę techniczną (z potwierdzeniem 
certyfikatem wyrobu).  
Dostarczoną na budowę stal, która:  
− nie ma deklaracji (certyfikatu) z Polską Normą lub Aprobatą techniczną,  
− oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
− pęka przy wykonywaniu haków,  
należy odrzucić. 
 
2.2. Drut montażowy  
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o 
średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm.  
Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm.  
 
2.3. Materiały spawalnicze  
Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych. 
 
2.4. Podkładki dystansowe  
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych.  
Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów.  
Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych.  
 
2.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z 
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podziałem wg wymiarów i gatunków. 
 
3. Sprzęt 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
robót i bezpieczeństwa zostaną przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do 
robót. 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. 
 
4. Transport 
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć trwałych 
odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
 
5. Wykonanie Robót 
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 
 
5.1. Przygotowanie zbrojenia 
5.1.1. Czyszczenie prętów 
Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych  
płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami 
drucianymi ręcznie lub mechanicznie, lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić 
wymiary przekroju poprzecznego prętów. 
Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić 
preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody 
należy zmyć wodą niezasoloną. 
Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem 
ciepłej wody.  
 
5.1.2. Prostowanie prętów 
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. W przypadku 
stwierdzenia odchyleń większych od 4 mm należy pręty prostować. Dopuszcza się prostowanie 
prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 
 
5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia należy 
wykonywać przy użyciu noży mechanicznych. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 
Dopuszczalna różnica długości pręta liczona wzdłuż jego osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do 
podanych na rysunku nie powinna przekraczać 1,0 cm. 
Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w Dokumentacji Projektowej o wydłużenie zależne 
od wielkości i ilości odgięć. 
Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje tabela 3. 

 
Tabela Nr 3 

Średnica pręta   Kąt odgięcia 
(mm) 45o 90o 135o 180o 

 6 --- 0,5 0,5 1,0 
 8 --- 1,0 1,0 1,0 
 10 0,5 1,0 1,0 1,5 
 12 0,5 1,0 1,0 1,5 
 14 0,5 1,5 1,5 2,0 
 16 0,5 1,5 1,5 2,5 
 20 1,0 1,5 2,0 3,0 
 22 1,0 2,0 3,0 4,0 
 25 1,5 2,5 3,5 4,5 
 27 2,0 3,0 4,0 5,0 
 30 2,5 3,5 5,0 6,0 
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5.1.4. Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela 4  
(PN-91/S-10042). 
 
Tabela 4. Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia 
Średnica pręta 
zaginanego mm 

Stal gładka miękka 
Rak = 240 MPa 

Stal żebrowana 
Rak<400 MPa 

Stal żebrowana 
400<Rak<500 MPa 

Stal żebrowana 
Rak>500 MPa 

 d<10  d0 = 3d  d0 = 3d d0=4d d0=4d 
 10<d<20  d0 = 4d  d0 = 4d d0=5d d0=5d 
 20<d<28  d0 = 5d  d0 = 6d d0=7d d0=8d 
 d>28 ---  d0 = 8d   
   d - oznacza średnicę pręta 

 
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10d. 
Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów wbudowanych średnicy d<12 mm. Pręty o 
średnicy d>12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna 
być nie mniejsza niż: 
15d - dla stali klasy AIIIN lub klasy C 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 
5.2. Montaż zbrojenia 
5.2.1. Wymagania ogólne 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie. 
W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można 
wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej, stali która była wystawiona na działanie słonej wody; stan powierzchni 
wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz 
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagają zgody pisemnej Kierownika Projektu. 
W gzymsach w każdym przekroju na całej długości muszą znajdować się co najmniej 2 pręty w dolnej 
i 2 pręty w górnej strefie. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 
0,07 m  – dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych 
0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych oraz dla strzemienia podwaliny 
brukowania 
0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali 
0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów 
0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów (PN-91/S-10042) 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 
 
5.2.2. Montowanie zbrojenia 
5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 
Dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

− czołowe, elektryczne, oporowe, 
− nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
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− czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
− zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika, 

Łączenie przez spawanie zbrojenia głównego może być wykonane poza miejscami największych 
wytężeń konstrukcji i w ilości i max. 50% w jednym przekroju. 
 
5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 
Możliwe jest łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami 
oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 
 
5.2.2.3. Skrzyżowania prętów 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy 
do 12 mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm.  
Końce drutu wiązałkowego należy obciąć możliwie blisko łączonych prętów. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
6.1. Badanie zbrojenia  
Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów określona wyżej  
w pkt. 2.5. zgodności z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami i obowiązującymi normami. 
Zbrojenie podlega odbiorowi robót ulegających zakryciu. 
Sprawdzenie zbrojenia dokonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą i taśmą, suwmiarką  
i porównanie z Dokumentacją Projektową oraz normą PN-B-06251. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela 
5. 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli Nr 5 obowiązują następujące: 

- różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm, 
- dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25 mm, 
- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna 

przekraczać 20% w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych 
skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie, 

- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +3 cm. 
 
Tabela 5. 

Parametr Zakres tolerancji dopuszczalna 
odchyłka 

Cięcia prętów 
(L – długość pręta wg projektu) 

dla L<6,0m 
dla L>6,0m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia 
określonego w projekcie) 

dla L<0,5m 
dla 0,5m<L<1,5m 

dla L>1,5m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do 

wymagań projektu) 

 
--- 

 
<5 mm 

b) odchylenie plusowe (h -jest całkowitą grubością 
elementu) 

dla h<0,5m 
dla 0,5m<h<1,5m 

dla h>1,5m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 
prętami (kablami) (a - jest odległością 
projektowaną pomiędzy powierzchniami 
przyległych prętów) 

a<0,05 m 
a<0,20 m 
a<0,40 m 
a>0,40 m 

 5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w 
każdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego 
(b - oznacza całkowitą grubość lub szerokość 
elementu) 

b<0,25m 
b<0,50m 
b<1,5m 
b>1,5m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 
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7. Obmiar Robót 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 kg. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość 
zmontowanego uzbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio 
przez ich masę jednostkową kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, 
przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału 
w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w 
Dokumentacji Projektowej. 
 
8. Odbiór Robót 
Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest 
dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
Odbioru zbrojenia należy dokonać przed przystąpieniem do betonowania przez Kierownika Projektu  
z adnotacją do Dziennika Budowy. 
Odbiór polega na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej  
i postanowieniami niniejszej Specyfikacji, zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów w 
poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu haków, złącz i długości zakotwień 
prętów oraz możliwości dobrego otulenia prętów betonem. 

 
9. Podstawa płatności 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie materiału, oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, 
przycinanie, łączenie spawane czołowe lub bez spawania "na zakład" oraz montaż zbrojenia przy 
użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą ST, 
wiercenie otworów i osadzenie kotew, a także oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, 
stanowiących własność Wykonawcy. 
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 
10. Przepisy związane 
PN-B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 
badania.  
PN-S-10041  Konstrukcje mostowe z betonu sprężonego. Wymagania i badania. 
PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie.  
PN-EN 10080:2007  Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne.  
PN-EN 10204:2006  Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli  
PN-ISO 6935-2:1998  Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane.  
PN-ISO 6935-2/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju.  
PN-EN ISO 15630-1:2004  Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 1: Pręty, 
walcówka i drut do zbrojenia betonu  
PN-EN ISO 15630-2:2004  Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 2: 
Zgrzewane siatki do zbrojenia  
 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
BUDOWA PLATFORMY WIDOKOWEJ W LEŚNICTWIE ZAKURZEWO – GÓRY ŁOSIOWE 

str. 31 
 

 

 

M.13.00.00. Beton. Wymagania ogólne 
 
1. WSTĘP 
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczące betonu, jego składników: cementu, kruszywa, wody oraz 
domieszek i dodatków są zgodne z normą PN-EN 206-1 i jej nie zastępują, lecz jedynie uściślają jej 
postanowienia. 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wszystkich elementów 
betonowych występujących w związku z budową platformy widokowej w Leśnictwie Zakurzewo - Góry 
Łosiowe. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu betonów oraz 
elementów betonowych określonych w pkt. 1.1. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST, normami i poleceniami Kierownika Projektu.  
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Cement 
Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości: 
- wysoką wytrzymałość 
- mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym 
- wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 
Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na 
działanie agresywnego środowiska, do konstrukcji mostowych należy stosować cement portlandzki 
CEM I, portlandzki z dodatkami CEM II lub hutniczy CEM III o podwyższonej odporności na wpływy 
chemiczne. 
Do betonu klasy C25/30 zaleca się cement klasy 32,5NA, a dla betonów wyższych klas - cement klasy 
42.5 NA. Cement pochodzący z każdej partii musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Nie 
dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie 
rozpadających się w wodzie.  
Wykonawca betonu powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki 
betonowej. 
 
2.2. Kruszywo 
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. Powinno 
składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych, pylących 
czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i 
składników organicznych. Maksymalny nominalny górny wymiar ziaren kruszywa (Dmax) należy dobierać, 
uwzględniając otulinę zbrojenia oraz minimalną szerokość przekroju elementu. 
 
2.3. Kruszywo grube 
Do betonów należy stosować wyłącznie grysy granitowe, amfibolitowe lub bazaltowe o maksymalnym 
wymiarze ziarna do 16mm. Do betonów wysokiej wytrzymałości zaleca się stosować kruszywo 
amfibolitowe. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom (dla betonów C25/30, C30/37, C35/45): 

- zawartość pyłów mineralnych do 1% 
- zawartość ziaren nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20 % 
- wskaźnik rozkruszenia : 
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  - dla grysów granitowych do 16% 
  - dla grysów amfibolitowych, bazaltowych i innych do 8% 

- nasiąkliwość do 1,2 % 
- mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2 % 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej PN-EN 13043 10 % 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-46:1992, PN-91/B-06714-

34/A1:1997 nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1 % 
- zawartość związków siarki do 0.1 % 
- zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25 % 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

W kruszywie grubym, tj. w grysach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość podziarna 
nie przekraczała 5%, a nadziarna 10 %. 
 
2.4. Kruszywo drobne 
Kruszywem drobnym powinny być piaski grube o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 

- frakcje 0 - 0,125 mm   0- 5,0 % 
- frakcje 0,125 - 0,25 mm   0- 10,0 % 
- frakcje 0,25 - 0,5 mm   0- 30,0 % 
- frakcje 0,5 - 2,0 mm   0- 100,0 % 
- frakcje 2,0 - 4,0 mm   0- 15,0 %. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
- zawartość pyłów mineralnych do 1.5%  
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-46:1992, PN-91/B-06714-

34/A1:1997 nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1% 
- zawartość związków siarki do 0.2% 
- zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25% 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.  
 

2.5. Uziarnienie kruszywa 
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć 
stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno 
świeżego betonu (konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego 
(wytrzymałość, przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna 
zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum zużycia wody. 
Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie  
o boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5%. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia 
przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15% i uziarnienia przynależnego do frakcji 
wyższej w ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji. Zaleca się betony klasy C30/37 i wyżej 
wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu 
mieszanki betonowej. Do betonu klasy C20/25 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu 
mieszczącym się w granicach podanych na wykresach i według tabeli podanych poniżej. 
 

 Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa. 
Bok oczka sita  Przechodzi przez sito[%] 

[mm] kruszywo do 16 mm 

0.25 3  do 8 
0.50 7 do  20 
1.0 12 do  32 
2.0 21  do  42 
4.0 36  do  56 
8.0 60  do 76 
16.0 100 
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części 
konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 
 
2.6. Woda 
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzić ze 
źródeł nie budzących żadnych wątpliwości lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie 
wymaga badań. Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do 
założonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości 
wody zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c nie 
większego niż 0,40. 
 
2.7. Dodatki i domieszki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lub dodatków chemicznych o działaniu 
zmieniającym właściwości świeżej mieszanki oraz betonu stwardniałego. Należy doświadczalnie 
sprawdzić skuteczności domieszek lub dodatków przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. 
Każdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym że z reguły jedną z nich szczególnie.  
Dodatki i domieszki do betonu powinny być zgodne z normami PN-EN 480, PN-EN 934. 
 
2.8. Dodatek pyłów krzemionkowych 
Do betonów można dodawać pyły krzemionkowe  
 
2.9. Recepty betonów 
Należy wykonać recepty do betonowania w temperaturach normalnych (+5oC do +20oC) oraz  
w temperaturach podwyższonych >20oC (domieszki opóźniające) Każda recepta powinna mieć komplet 
badań zarobu próbnego potwierdzających wymagane właściwości stwardniałej mieszanki betonowej. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe wykonanie 
robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z założoną 
technologią. 
Ponadto: 
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom 
Kierownika Projektu. Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy 
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną 
doskonałą szczelność z uwagi na wilgotność atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być 
kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące i rektyfikowane na rozpoczęcie produkcji, a następnie 
przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. 
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi 
zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz. Zaleca się 
minimalną pojemność pojedynczego zarobu na 0,75 m3. Do wykonania rusztowań i deskowań należy 
użyć sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie  
z założoną technologią.  
 
4. TRANSPORT 
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu 
odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. 
Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas 
transportu nie powinien być dłuższy, niż czas zgodny z technologią betonowania zaakceptowaną przez 
Kierownika Projektu. W zależności od warunków betonowania (miejsce wbudowania, temperatura 
powietrza, itd.) zaleca się stosowanie domieszek opóźniających wiązanie betonu. 
Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do miejsca 
wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub 
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Użycie pomp jest dozwolone pod 
warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania ustalonego stosunku  
w/c w betonie przy wylocie. 
Nie dopuszcza się przenośników taśmowych do podawania mieszanki. Jednorodność mieszanki powinna 
być kontrolowana w czasie rozładunku. Obowiązkiem Kierownika Projektu jest odrzucenie transportu 
betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wytwarzanie betonu 
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni . Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane 
z dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej 
dokładności. Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody 
winno być dokonywane z dokładnością 2%. 
Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą 
warunkom jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny, posiadać 
jednolitą spójność, by w czasie transportu i innych operacji nie wystąpiło oddzielanie poszczególnych 
składników. Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po 
zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betony lub na powierzchni. Urabialność nie może być 
osiągana przy większym zużyciu wody niż przewidziano w recepturze mieszanki. Kierownik Projektu 
może zezwolić na stosowania środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy itp. nawet, jeśli 
ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać 
przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0°C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy 
Kierownik Projektu wyda każdorazowo dyspozycje na piśmie z podaniem warunków betonowania. Skład 
mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelność ułożenia mieszanki  
w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania 
betonu  
(np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy 
uwzględnić wpływ tych czynników na wytrzymałość i inne cechu betonu. Wartość stosunku c/w nie może 
być mniejsza niż 2,5 (wartość stosunku w/c nie większa niż 0.4). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od 
plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej stożkiem 
opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony 
doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance 
betonowej powyżej 4%. Minimalna zawartość cementu jest zależna od klasy wytrzymałości betonu i 
klasy ekspozycji – podana jest w tablicy F1 normy PN-EN 206-1 
 
5.2. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 
5.2.1. Zalecenia ogólne 
Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki 
budowlanej. Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę  
i akceptacji przez Kierownika Projektu dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. 
Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Kierownika Projektu  
i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy. 
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy zachować następujące warunki: 
- przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym 

do stosowania w budownictwie. Środki te nie mogą zostawiać tłustych plam na gotowych 
elementach. Podczas szalowania kap chodnikowych należy stosować środki antyadhezyjne jak dla 
betonów elewacyjnych - środki na bazie wosków o konsystencji pasty, 

- przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość 
deskowania oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, 

- betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+5°C, zachowując warunki 
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości >15MPa przed pierwszym zamarznięciem. W 
wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to 
zgody Kierownika Projektu oraz zapewnienia mieszanki betonowej  
o temperaturze +20°C w chwili jej układania, zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą 
ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Prace betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod 
bezpośrednim nadzorem Kierownika Projektu. 

- mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0.75 m od powierzchni, na którą spada: w 
przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zasypowej 
(do wysokości 3m) lub leja zasypowego teleskopowego (do wysokości 8m) 

- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy <0:65 
odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm w warstwę 

poprzednią i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 s, po czym wyjmować powoli w 
stanie wibrującym 
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- kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień 
skutecznego działania wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7m 

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się drganiami na całej długości 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 s 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i 
od 1.0 do 1.5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie, 
aby nie powstawały martwe pola, a mocowanie powinno być trwałe i sztywne. 

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest 
codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego 
przy betonowanym elemencie. Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby 
zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne 
nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać 
dokładnie naprawione zaprawą naprawczą PCC natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, 
jeśli uszkodzenia te są w granicach, które Kierownik Projektu uzna za dopuszczalne. W przeciwnym 
przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są 
wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję 
stężeń deskowań lub inna, wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1.0 
cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione naprawczą zaprawą 
cementową PCC. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być zastabilizowane  
w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PVC lub podobnego materiału 
koloru szarego(rurki pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien 
następować z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. 
Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Kierownika 
Projektu. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 
Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie 
betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu 
poprzedniego. Kierownik Projektu może, jeśli uzna to za celowe, zadecydować o konieczności 
betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym przypadku praca winna być wykonywana na 
zmiany robocze i w dni świąteczne. 
Dodawane wszelkie środki adhezyjne do mieszanki betonowej nie mogą powodować barwienia betonu. 
 
5.2.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych, należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
- w korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź też za pomocą rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając 
wibratorami wgłębnymi 

- w słupach, w których strzemiona nie przecinają płaszczyzny poziomej, układać mieszankę 
betonową w sposób ciągły segmentami o wysokości do 5.0 m, podając ja od góry do rdzenia słupa 
za pośrednictwem leja lub rurociągu pompy i zagęszczać warstwami o grubości do 40 cm, stosując 
wibratory przyczepne lub wgłębne, w przypadku stosowania wibratorów przyczepnych pierwsza 
warstwę mieszanki należy zagęszczać wibratorami wgłębnymi 

- w słupach z gęstym zbrojeniem i strzemionami przecinającymi ich przekrój poprzeczny,  
o najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszankę betonową układać bez przerwy 
segmentami o wysokości do 2.0 m, wprowadzając ją od góry lejem lub rurociągiem pompy, lub z 
boku przez okienka za pośrednictwem rynienki lub rurociągu, skierowanych do osi słupa; 
mieszankę zagęszczać warstwami o grubości do 40 cm przy użyciu wibratorów wgłębnych 
wprowadzonych od góry w osi słupa 

- gdy wysokość słupa jest większa od jednego segmentu H >5,0 m wówczas betonowanie 
kolejnego segmentu można rozpocząć po upływie 1-2 godzin 

- przy wykonywaniu belek, mieszankę betonową układać warstwami o grubości do 40 cm 
bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać 
wibratorami wgłębnymi 

- w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy;  
w płytach o grubości t >12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować wibratory wgłębne; do 
wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty wibracyjne). 

Celem ograniczenia wpływów skurczu i pełzania betonowanie płyty winno być prowadzone całą jej 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
BUDOWA PLATFORMY WIDOKOWEJ W LEŚNICTWIE ZAKURZEWO – GÓRY ŁOSIOWE 

str. 36 
 

 

 

szerokością, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem 
należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie. 
 
5.3. Pielęgnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewającego normalnie 
Nie jest dopuszczalne ograniczanie pielęgnacji wyłącznie do polewania wodą. Bezpośrednio po 
zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, 
zapobiegającemu odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inna wodą (maty, 
folie itp.). Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 
będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne 
wymagania dla jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna 
spełniać wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed 
uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-EN 206-1 lub wytrzymałości 
manipulacyjnej (prefabrykaty). 
 
5.4. Wykonywanie otworów, nisz, zagłębień itp. 
Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacją techniczną, 
uwzględniając ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Kierownika Projektu. Dotyczy 
to wykonania wszelkiego rodzaj otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie 
konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie wykonawcę 
zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i 
towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców). 
 
5.5. Usterki wykonania 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych oraz powierzchniowe rysy skurczowe, pustki, raki i wykruszyny są 
niedopuszczalne. Wszystkie styki montażowe betonowania sekcjami dla belek policzkowych należy 
zeszlifować lub wypełnić szczeliny odpowiednimi środkami. Wykonywanie wszelkich napraw, jak 
szpachlowanie lub szlifowanie należy wykonywać nie później niż na 7 dzień po rozdeskowaniu.  
W przeciwnym wypadku naprawy należy wykonywać jak dla betonów „starych” – remontowanych 
(piaskowanie). 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Wymagane właściwości betonu 
6.1.1. Jakość betonów 
Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek 
betonowych przedkładając do oceny Kierownikowi Projektu: 

� receptę z wynikami badań dla próbnego zarobu laboratoryjnego, 
� informację o kruszywach  
� informację o cemencie, dodatkach i domieszkach, 
� proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik konsystencji wg 

metody stożka opadowego [cm] lub metody Ve-Be [s] 
� sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu 
� Wyniki badań wymaganych cech betonu z zarobu próbnego 
� określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części 
� projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 

Nadzór inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu 
dokumentów stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych.  
Laboratorium badawcze wykona próbki, których ilość i sposób wykonania badań zostaną podane przez 
Kierownika Projektu, które wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia 
zgodności właściwości materiałów i mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi. 
Badanie wytrzymałości na ściskanie należy wykonywać zgodnie z PN-EN 12390-3. Badanie należy 
wykonać dla dwóch serii: jednej po 7 dniach, jednej po 28 dniach od betonowania. Należy sprawdzać 
każdy rodzaj betonu (klasa wytrzymałości) i co najmniej raz każdy element. 
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych, obciążają wykonawcę. Oprócz sprawdzenia wytrzymałości 
należy sprawdzić nasiąkliwość (nie większa niż 5%), wodoszczelność (W8) oraz mrozoodporność 
(F150) według PN-B-06250 dla wszystkich betonów konstrukcyjnych 
 
6.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.2.1. Zakres kontroli 
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Kierownik Projektu ma prawo pobrania w każdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszych próbek 
materiałów lub betonów celem poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym. Kontroli podlegają 
następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206-1 

- konsystencja mieszanki betonowej 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej 
- wytrzymałość betonu na ściskanie 
- nasiąkliwość betonu 
- odporność betonu na działanie mrozu 
- przepuszczalność wody przez beton. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział 
obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności  
i terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. 
 
6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej  
i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Różnice 
pomiędzy przyjętą a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć: 

- +20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be 
- + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości 
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez 
regulację ilości plastyfikatora. 
 
6.2.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową 
podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w 
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana 
metodą ciśnieniową wg PN-EN 206-1 i norm powołanych nie powinna przekraczać : 

- przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzających : 

 

Uziarnienie kruszywa [ mm ]  0-16 

Zawartość 
powietrza 

beton narażony na czynniki 
atmosferyczne 

 4,0 do 5,0 

[ % ] 

 

beton narażony na stały dostęp wody 
przed zamarzaniem  

 4.5 do 5.5 

 
6.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie 
określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 
próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku 
betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje i bada 
zgodnie z PN-EN 206-1. 
 
Ocenę zgodności należy przeprowadzić na podstawie wyników badań uzyskanych podczas okresu 
oceny, który nie powinien przekroczyć ostatnich dwunastu miesięcy produkcji. 
Zgodność wytrzymałości betonu na ściskanie ocenia się na próbkach badanych w 28 dniu dojrzewania 
zgodnie z p. 5.5.1.2 normy dla: 
- zbioru "n" niepokrywających się lub pokrywających się kolejnych wyników badań fcm (kryterium 1); 
- każdego pojedynczego wyniku badania fci (kryterium 2). 
 
UWAGA Kryteria zgodności opracowano na podstawie niepokrywających się wyników badań. 
Zastosowanie kryteriów do pokrywających się wyników badań zwiększa ryzyko ich odrzucenia. 
Zgodność jest potwierdzona, jeśli oba kryteria podane w tablicy 14 dla produkcji początkowej albo ciągłej 
są spełnione. 
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Przy ocenie zgodności rodziny betonów, kryterium 1 stosuje się do betonu odniesienia, przy 
uwzględnieniu wszystkich przeliczonych wyników badań z rodziny; kryterium 2 stosuje się do 
początkowych wyników badań. 
 

Tablica 14 - Kryteria zgodności dotyczące wytrzymałości na ściskanie 

Produkcja Liczba „n” wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie w 

zbiorze 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „n” wyników 
(fcm) N/mm2 

dowolny pojedynczy 
wynik badania (fci ) 

N/mm2 

Początkowa 3 ≥ fck + 4 ≥ fck - 4 

Ciągła 15 ≥ fck + 1,48σ ≥ fck - 4 

 
Wstępnie odchylenie standardowe należy obliczyć z co najmniej 35 kolejnych wyników badań 
wykonanych w okresie dłuższym niż trzy miesiące, bezpośrednio poprzedzającym okres produkcji, 
podczas którego ma być sprawdzana zgodność. Wartość ta powinna być przyjęta jako oszacowane 
odchylenie standardowe (σ) populacji. Przyjęta wartość powinna być potwierdzona podczas późniejszej 
produkcji. Dopuszcza się dwie metody weryfikacji oszacowania wartości σ. Wyboru metody należy 
dokonać z wyprzedzeniem. 
 
Metoda 1 
Wstępną wartość odchylenia standardowego można stosować w późniejszym okresie produkcji, w którym 
sprawdza się zgodność, pod warunkiem, że odchylenie standardowe ostatnich 15 wyników (s15) nie 
odbiega znacząco od przyjętego odchylenia standardowego. Wstępnie oszacowane odchylenie 
standardowe jest brane pod uwagę, pod warunkiem że: 
0,63 σ ≤ s15 ≤ 1,37 σ 
Gdy wartość s15 znajduje się poza tymi granicami, należy określić nowe oszacowanie σ na podstawie 
ostatnich dostępnych 35 wyników badań. 
 
Metoda 2 
Przyjmuje się nową wartość σ, którą można oszacować dla produkcji ciągłej. Czułość sposobu 
oszacowania powinna być co najmniej taka jak w metodzie 1. 
 
Nowe oszacowanie σ należy stosować do następnego okresu oceny zgodności. 
 
6.2.5. Sprawdzanie nasiąkliwości betonu (dla betonów konstrukcyjnych klas powyżej C25/30) 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustaleniu składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy  
w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 na 500 m3 betonu. Oznaczenie to przeprowadza się co 
najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc. Nasiąkliwość nie może 
przekraczać 5%. 
 
6.2.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu (dla betonów konstrukcyjnych klas 
powyżej C25/30) 
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych 
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania 
obiektu, i nie rzadziej niż 1 raz na 500 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach 
szczególnie narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie metody 
przyśpieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty, 
jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrażania - odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki: 
Po badaniu metodą zwykłą: 

- próbka nie wykazuje pęknięć 
- łączna masa ubytków w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. 

nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrożonych nie jest większe 

niż 20%. 
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6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (dla betonów konstrukcyjnych klas 
powyżej C25/30) 
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 500 m3 betonu. 
Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 0.8 MPa  
w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
 
6.2.8. Dokumentacja badań 
Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Kierownikowi Projektu wszystkich wyników badań dotyczących jakości 
betonu i stosowanych materiałów. 
 
6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych 
6.3.1. Badania w czasie budowy 
Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na 
bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót  
z projektem i obowiązującymi normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede 
wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie 
będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do Dziennika 
Budowy. 
Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w 
dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi. 
Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i 
porównanie z projektem. Badania polegają na stwierdzeniu: 

- zgodności podstawowych wymiarów z projektem, 
- zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego, 
- zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 
- wielkości podniesienia wykonawczego, 
- prawidłowości i dokładności połączeń między elementami. 

Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia 
wszystkich śrub w konstrukcji. 
Sprawdzanie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, łatą i porównanie  
z projektem oraz PN-63/B-06251. 
Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką  
i porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251. 
Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-EN 206-1. 
Sprawdzenie podpór jako całości należy wykonać przez: 

- porównanie przekrojów poprzecznych z projektem 
- ustalenie, czy wychylenie z pionu mieści się w granicach dopuszczalnych 
- sprawdzenie rys i raków. 

Sprawdzenie korpusów budowli oporowych należy wykonać przez: 
- porównanie z projektem usytuowania budowli względem osi korpusu drogowego, 
- porównanie rzędnych z projektem, 
- porównanie przekrojów poprzecznych z projektem, 
- ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych, 
- badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków. 

6.3.2. Badania po zakończeniu budowy 

Badania po zakończeniu budowy obejmują: 
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów na 
zgodność z dokumentacją techniczną w zakresie: 

- podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do dojazdów 
- rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 

2. Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań 
prowadzonych w czasie budowy. 
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6.3.3. Badania dodatkowe 

Badania dodatkowe wykonuje się, gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po 
jej zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 
 
6.4. Tolerancje 
6.4.1. Fundamenty 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 
a)  ława fundamentowa w planie ± 5 cm 
b)  rzędne wierzchu ławy ±2 cm 
c)  płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu ± 2 cm. 
 
6.4.2. Podpory 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 
a) rzędne wierzchu podpory ± 1cm 
b)  pochylenie ścian 0.5% wysokości, lecz dla podpór słupowych < 1.5cm 
c) wymiary w planie ±2cm dla podpór masywnych, ±1cm dla podpór słupowych 
 
6.4.3. Ustrój nośny 
a)  długość przęsła ± 2 cm 
b)  oś podłużna w planie ± 3 cm 
c)  usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych oraz płyty ± 2 cm 
d)  przekroje dźwigarów i płyty ± 0.5 cm 
e)  rzędne ± l cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Nie dotyczy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Nie dotyczy. 
 
9. PODSTAWA PLATNOŚCI 
 Nie dotyczy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy dotyczące betonu 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cementy powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w wywody odzyskanej z procesu produkcji betonu 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 12620+A1:2010 kruszywa do betonu 
 
10.2. Normy dotyczące konstrukcji betonowych. 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.  
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 
 
10.3. Inne dokumenty  
Rozporządzenie z 30 maja 2000, Dz.U. nr 63/2000 
„Beton według normy PN-EN 206-1-komentarz”. Praca zbiorowa pod kierunkiem prof. Lecha 
Czarneckiego . 
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M.13.01.00 Beton konstrukcyjny 
M.13.01.01. Beton C30/37 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru elementów z betonu 
konstrukcyjnego w związku z budową platformy widokowej w Leśnictwie Zakurzewo - Góry Łosiowe. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robót  
z betonu C30/37 w deskowaniu, zawierające wytworzenie mieszanki betonowej i jej zagęszczenie oraz 
montażem i demontażem deskowania. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST, normami i poleceniami Kierownika Projektu.  
 
2. MATERIAŁY 
Jak w ST M.13.00.00.  
 
3. SPRZĘT 
Jak w ST M.13.00.00. 
 
4. TRANSPORT 
Jak w ST M.13.00.00. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wymagania ogólne jak w ST M.13.00.00. 
 
5.1. Otulenie zbrojenia 
Jak w ST M.12.00.00. 
 
5.2. Betonowanie 
Bezpośrednio przed betonowaniem deskowanie należy starannie oczyścić przez przedmuchanie 
sprężonym powietrzem. Zbrojenie powinno być odebrane przez Kierownika Projektu, a zezwolenie na 
betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze należy zwrócić szczególną uwagę na 
stabilność i odpowiednią wytrzymałość deskowania, właściwe ułożenie i powiązanie zbrojenia, zgodne  
z projektem otulenia prętów. Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka elementu. 
Pręty zbrojeniowe powinny być łączone zgodnie z normą z zachowaniem odpowiedniej długości zakładów 
i przestrzegania zasady nie łączenia prętów w jednym przekroju. Przed betonowaniem należy sprawdzić, 
czy zostało wyprowadzone zbrojenie elementów betonowanych w następnych etapach zgodnie  
z Dokumentacją Projektową. 
Betonowanie należy prowadzić bez przerw roboczych prowadząc beton całym przekrojem wg poniższego 
schematu : 
• betonowanie górnych powierzchni należy wykonać z właściwym ukształtowaniem betonu 
• układany beton należy zawibrować wibratorami wgłębnymi oraz zawibrować powierzchniowo 
listwami wibracyjnymi 
• nie wolno używać listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru betonu; 
operację tę należy wykonywać zwykłą łatą drewnianą 
• betonowanie powinno być prowadzone wg projektu betonowania opracowanego przez 
Wykonawcę i zatwierdzonego przez Kierownika Projektu i projektanta.  
Zwraca się uwagę na dokładne wygładzenie górnej powierzchni betonu. Powierzchnię świeżego betonu 
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należy wygładzić przez zacieranie. Górna powierzchnia powinna być tak przygotowana, aby szczelina 
pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią betonu nie była większa niż 10 mm. Powierzchnia betonu nie 
może mieć lokalnych nierówności przekraczających 2 mm wysokości i 5 mm zagłębień, pod warunkiem, 
że nierówności te nie mają ostrych krawędzi. 
Betonowanie należy przeprowadzać ściśle wg technologii przyjętej w dokumentacji projektowej.  
Warunki dotyczące składników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badań podane 
są w części dotyczącej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji żelbetowych niniejszych ST. Po 
uzyskaniu przez beton wytrzymałości 14 - dniowej można przystąpić do kolejnych robót.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Jak w ST M.13.00.00. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 betonu C30/37. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Na podstawie wyników badań wg pkt. 6 należy sporządzić protokoły odbioru robót. Jeżeli wszystkie 
badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć 
jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm  
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą  
i przedstawić je do ponownego odbioru.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płaci się za ilość m3 wbudowanego betonu zgodnie z obmiarem. Cena jednostkowa uwzględnia 
zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, tj. wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowania 
mieszanki betonowej, (wykonanie zbrojenia płatne jest oddzielnie), wykonanie potrzebnych deskowań 
oraz oczyszczenie strefy betonowania, ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych, będących własnością Wykonawcy, 
poza teren budowy.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Wg ST M.13.00.00. 
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M.14.00.00. Konstrukcje stalowe 
M.14.01.01. Konstrukcje stalowe ustroju niosącego ze stali gatunku S355 
 
1. Wstęp   
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru elementów konstrukcji 
stalowej ustroju niosącego obiektu inżynieryjnego związku z budową platformy widokowej w Leśnictwie 
Zakurzewo - Góry Łosiowe. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
konstrukcji stalowej przęseł kładki. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
 
Określenia podane w  niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w części G "Wymagania ogólne” pkt 1. 
 
1.4.1. Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Transportu  

- osoba fizyczna upoważniona do odbioru technicznego w hucie stali konstrukcyjnej 
przeznaczonej na mosty, wyznaczona przez Głównego Inspektora Kolejowego Dozoru 
Technicznego. 

 
1.4.2. Komisja Kwalifikacyjna Zakładów Wykonujących Stalowe Konstrukcje Mostowe 

- organ nadający prawo wykonywania mostów kolejowych, drogowych, pieszych 
o konstrukcji stalowej przedsiębiorstwom wytwarzającym konstrukcje i wykonującym 
montaże i remonty mostów. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
 2 .Materiały. 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w części ST M.00.00.00."Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.Akceptowanie użytych materiałów 
Akceptacja zgłoszonych w programach wytwarzania i montażu (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) dostawców 
materiałów nie oznacza akceptacji materiałów. 
Wytwórca jest zobowiązany do dokumentowania odpowiedniej jakości wszystkich partii materiałów. 
 
2.3. Stal konstrukcyjna 
2.3.1. Stal gatunku S355, St3M. 
Do wykonania konstrukcji stalowych należy stosować stal niskostopową o podwyższonej 
wytrzymałości gatunku S355 (18G2A) wg normy PN-86/H-84018 oraz PN-82/S-10052 oraz stal 
niskostopową gatunku St3M wg normy PN-79/H-92146 oraz PN-82/S-10052. Stale powinny mieć 
udarność nie mniejszą niż 290 KJ/m2 sprawdzaną w temp. -40 oC (na próbkach Mesnagera) . 
Blachy powinny być sprawdzone metodą defektoskopii ultradźwiękowej celem wykrycia ewentualnych 
wad materiału ( rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to może być wykonywane w 
hucie lub zakładzie wytwarzającym konstrukcję. 
Stal  konstrukcyjną należy składować na podkładkach eliminujących kontakt z podłożem i wodą. 
Składowiska winny być zadaszone. 
Konstrukcja powinna być układana w sposób eliminujący gromadzenie się wód opadowych lub śniegu. 
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2.3.2. Tryb postępowania przy dostawach stali. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej podlegają 
odbiorowi dokonywanemu przez Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Transportu. 
Wytwórca konstrukcji powinien w  porozumieniu z Inżynierem powiadomić Komisarza Odbiorczego 
MT o złożeniu zamówienia u Wytwórcy stali konstrukcyjnej. Powiadomienie Komisarza powinno 
wyprzedzać co najmniej na 15 dni termin rozpoczęcia wytwarzania stali. Wytop stali konstrukcyjnej 
i jej przetwarzanie na wyroby nie może rozpocząć się bez zgody i zatwierdzenia technologii przez 
Komisarza MT 
Komisarz Odbiorczy MT dokonuje wszelkich czynności kontrolnych i badań zgodnie z wymaganiami 
przedmiotowych norm na koszt Wytwórcy stali konstrukcyjnej. Rozpoczęcie wytwarzania stali bez 
powiadomienia Komisarza Odbiorczego MT i jego zgody jest podejmowane na ryzyko Wytwórcy stali. 
Użycie wyrobów ze stali konstrukcyjnej, których wytop i przetwarzanie nie było kontrolowane przez 
Komisarza Odbiorczego MT u Wytwórcy stali, może być dokonane tylko po przeprowadzeniu odbioru 
przez Komisarza Odbiorczego MT. W tym przypadku Komisarz Odbiorczy MT dokonuje wszelkich 
czynności kontrolnych i badań zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych, a także badań 
dodatkowych, których konieczność określa sam, na koszt własny Wytwórcy stalowej konstrukcji 
mostowej. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszą: 
 

1) być udokumentowane atestami hutniczymi i zaświadczeniami odbiorczymi Komisarza 
 Odbiorczego MT 

2) mieć trwałe ocechowania dokonane przez Komisarza Odbiorczego MT 
3) mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych  

przywieszek ze znakami zgodnie z PN-73/H-01102, 
4) spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych, 

 
2.4. Materiały spawalnicze i śruby montażowe 
Zamówienia na łączniki (śruby montażowe ) i materiały spawalnicze składa Wytwórca stalowej 
konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez Inżyniera Wytwórców tych materiałów. Na Wytwórcy 
konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców i przechowywania atestów 
potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej danego 
wyrobu lub materiału. Atesty muszą być przedstawione wraz z dostawą każdej partii materiałów. 
Badania, które warunkują wystawienie atestów Wytwórca łączników lub materiałów spawalniczych 
przeprowadza na własny koszt. Materiały pochodzące z zapasów Wytwórcy powinny być atestowane 
w zakresie ustalonym przez Inżyniera na koszt własny Wytwórcy konstrukcji. Spełnione muszą być 
wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych: 
- dla nakrętek do śrub wg PN-86/M-82144  
- dla nakrętek niskich stosowanych jako przeciwnakrętka wg PN-86/M-82153 
- dla podkładek pod śruby wg PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005 
- PN-78/M-82006, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82018 
- dla śrub montażowych wg PN-85/M-82101 
- dla elektrod wg PN-91/M-69430 i PN-88/M-69433 
- dla drutów spawalniczych wg PN-88/M-69420 
- dla topników do spawania łukiem krytym wg PN-73/M-69355 
- dla topników do spawania żużlowego wg PN-67/M-69356 
- Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według gwarancji 

dostawcy. 
 
Śruby powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem 
ochrony przed korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne asortymenty.  
Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych 
i ogrzewanych pomieszczeniach.  
Łączniki i materiały spawalnicze przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej konstrukcji 
mostowej powinny być oddzielone od pozostałych. 
 
3.  Sprzęt 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt 3. 
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Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt. 5.1.2.) i  Wykonawca w programie montażu (pkt. 
5.1.3.) obowiązani są do przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. 
Inżynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy urządzenia dźwigowe i zbiorniki ciśnieniowe posiadają 
ważne świadectwa wydane przez Urząd Dozoru Technicznego. Wykonawca na żądanie Inżyniera jest 
zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego przydatności.  
 
4.  Transport 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne warunki transportu podano w części ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport od dostawcy i składowanie stali konstrukcyjnej u Wytwórcy 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywać się 
tak, aby powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie 
i zanieczyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być 
utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. 
Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania określonej stalowej konstrukcji mostowej 
powinny być oddzielone od pozostałych. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszą posiadać oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102. 
Oznaczenia i cechy muszą być zachowane w całym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu 
wyrobów należy przenieść oznaczenia na części pozbawione oznaczeń. Znaki powinny być 
umieszczone w takich miejscach, aby były widoczne po zmontowaniu konstrukcji na placu budowy. 
 
4.3. Transport na miejsce montażu. 
Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły 
być transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub 
uszkodzeń. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej będzie eksploatowana. 
Ze względu na łatwość ich uszkodzenia szczególnie chronione muszą być: 

- łączniki 
- elementy styków montażowych. 

Ze względu na możliwość wyboczenia należy odpowiednio usztywnić elementy wiotkie na czas 
załadunku i transportu. Drobne elementy muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone w 
miejscu zamocowania przy pomocy śrub montażowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak śruby, 
nakrętki powinny być przewożone w zamkniętych pojemnikach. Dźwigary powinny być transportowane 
w pozycji pionowej i ta pozycja powinna być zachowana we wszystkich fazach transportu i montażu 
konstrukcji. W pewnych przypadkach mogą być one transportowane w innej pozycji jeśli będą 
odpowiednio zabezpieczone przed utratą stateczności i innymi uszkodzeniami. Inżynier w razie 
potrzeby może żądać wykonania odpowiednich obliczeń. Sposób mocowania elementów musi 
wykluczyć możliwość przemieszczenia, przewrócenia lub zsunięcia się ich w czasie transportu. 
Przewożone elementy transportem kolejowym powinny być załadowane w ten sposób  aby nie 
przekraczały żadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez przepisy Id-1(D-1) „Warunki techniczne 
utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych” 
W przypadku transportu drogowego przy przekroczenia któregokolwiek z wymiarów skrajni lub 
dopuszczalnych ciężarów pojazdów należy uzyskać pozwolenie Zarządów Drogowych przez które 
przechodzi trasa przejazdu. Konwój przewożący części ponadwymiarowej konstrukcji powinien być 
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochód pilotujący. 
 
4.4. Odbiór konstrukcji po rozładunku. 
Odbiór konstrukcji stalowej powinien być dokonany w obecności Inżyniera i powinien być przez niego 
zaakceptowany. Wytwórca konstrukcji powinien dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji przez 
siebie wytworzone, a także wszystkie elementy stalowe, które będą użyte na miejscu budowy. 
Z dostawy wyłączone są farby i materiały spawalnicze, których stosowanie jest ograniczone okresami 
gwarancji. Przekazane powinny być dokumenty opisujące zastosowane podczas wytwarzania 
materiały, procesy technologiczne oraz wyniki badań odbiorów zgodnie z pkt. 5.2.2.7. 
 
4.5. Likwidacja uszkodzeń transportowych 
Podczas odbioru po rozładunku należy sprawdzić czy elementy konstrukcyjne są kompletne 
i odpowiadają założonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchyłki nie powinny 
przekraczać odchyłek podanych w p.2.4.2.8. i pkt. 2.8. PN-89/S-10050. 
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Jeśli usuwanie odchyłek i uszkodzeń Inżynier uzna za konieczne, to Wytwórca przedstawi Inżynierowi 
do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchyłek. Inżynier może zastrzec, 
jakich prac nie można wykonywać bez obecności jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytwórca 
konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak jest to możliwe ze względów 
technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca montażu dokonuje odbioru w obecności Inżyniera. 
Jeśli po prostowaniu (usuwaniu odchyłek) występują pęknięcia lub inne uszkodzenia, element (lub 
jego część) zostaje zdyskwalifikowany. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w części ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt 5. 
Do wykonania i montażu stalowych konstrukcji mostowych, zgodnie z Polską Normą PN-89/S-10050 - 
(Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania) dopuszczone będą wyłącznie zakłady 
i przedsiębiorstwa posiadające Świadectwo (certyfikat) wydane przez Komisję Kwalifikacyjną, lub 
wydane przez instytucje uznane przez administrację rządową kraju pochodzenia firmy 
i zaakceptowane przez Komisję Kwalifikacyjną. Świadectwo należy przedłożyć Zamawiającemu 
najpóźniej w dniu podpisania umowy. 
Wszelkie informacje w sprawie wydawania Świadectw można uzyskać w siedzibie Komisji 
Ministerstwa Transportu  
 
5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwórcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy 

montażu 
Konstrukcje stalowe mogą być wytwarzane jedynie w wytwórniach zakwalifikowanych przez Komisję 
Kwalifikacyjną Ministerstwa Transportu. Wytwórca konstrukcji powinien razem z ofertą przetargową 
dostarczyć Inżynierowi kopię świadectwa Komisji dla danej Wytwórni. Wytwórca nie może przenieść 
wytwarzania całości lub części konstrukcji do innej Wytwórni bez zgody Inżyniera. Zatwierdzeni przez 
Inżyniera podwykonawcy Wytwórcy muszą również posiadać świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej MT 
Posiadanie świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej MT obowiązuje również przedsiębiorstwa wykonujące 
montaż stalowej konstrukcji mostowej. 
Termin ważności świadectwa i jego zakres muszą być zgodne z czasem realizacji i rodzajem 
wytwarzanej lub montowanej konstrukcji. 
 
5.1.2. Wprogram wytwarzania konstrukcji w Wytwórni 
Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera programu robót. 
Program sporządzany jest przez Wytwórcę. Program powinien zawierać deklarację Wytwórcy o 
szczegółowym zapoznaniu się z Dokumentacją Projektową i SSIWZ oraz: 
1) harmonogram realizacji 
2) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy 
3) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie 

kwalifikacji 
4) informacje o dostawcach materiałów 
5) informacje o podwykonawcach 
6) informacje o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania 
7) projekt technologii spawania 
8) sposób przeprowadzenia badań wymaganych w Specyfikacjach 
9) inne informacje żądane przez Inżyniera 
10) ewentualne zgłoszenie potrzeby uściśleń lub zmian w Dokumentacji Projektowej.  
Program robót musi uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w ST. 
Rysunki warsztatowe sporządza Wytwórca. 
 
5.1.3. Program montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy 
Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera programu montażu. 
Program powinien zawierać protokół odbioru konstrukcji od Wytwórcy oraz: 
1) harmonogram terminowy realizacji, 
2) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 
3) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie 

kwalifikacji, 
4) projekt montażu, 
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5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeśli podczas montażu będzie ona podpierana w innych 
punktach niż przewiduje to Dokumentacja Projektowa 

6) projekt technologiczny wykonania pomostu żelbetowego, 
7) informacje o podwykonawcach, 
8) informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania, 
9) projekt technologii spawania, 
10) sposób zapewnienia badań ujętych w ST. 
11) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze 

prac montażowych 
12) inne informacje zażądane Inżyniera. 
 
5.1.4. Kontrola wykonywanych robót 
Inżynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynności kontrolnych, badawczych i 
odbiorów częściowych na czas których należy przerwać roboty. W zależności od wyniku badań 
Inżynier podejmuje decyzję o kontynuowaniu robót. 
 
5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy 
Decyzje Inżyniera są przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach: 
Wytwarzania konstrukcji (w Wytwórni) Budowy (w trakcie montażu). 
 
5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytwórni. 
5.2.1. Obróbka elementów. 
5.2.1.1. Sprawdzenie wymiarów wyrobów ze stali konstrukcyjnej. 
Wytwarzanie konstrukcji należy poprzedzić sprawdzeniem wymiarów i prostoliniowości 
zastosowanych wyrobów ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogą być użyte 
wyroby w których odchyłki wymiarów i kształtów nie przekraczają dopuszczalnych odchyłek 
wg PN-89/S-10050 pkt.2.4.2. 
 
5.2.1.2. Cięcie elementów i obrabianie brzegów 
Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonywać zgodnie z ustaleniami Dokumentacji 
Projektowej, ale tak, by zachowane były wymagania PN-89/S-10050 pkt.2.4.1.1. Można stosować 
cięcie gazowe (tlenowe) automatyczne lub półautomatyczne, a dla elementów pomocniczych i 
drugorzędnych również ręczne. Brzegi po cięciu powinny być oczyszczone z gratu, naderwań. Przy 
cięciu nożycami podniesione brzegi powierzchni cięcia należy wyrównać na odcinkach wzajemnego 
przylegania z powierzchnią cięcia elementów sąsiednich. 
Arkusze nie obcięte w hucie należy obcinać co najmniej 20 mm z każdego brzegu. Ostre brzegi po 
cięciu należy wyrównywać i stępić przez wyokrąglenie promieniem r=2 mm lub większym. Przy cięciu 
tlenowym można pozostawić bez obróbki mechanicznej te brzegi, które będą poddane przetopieniu 
w następnych operacjach spawania oraz te, które osiągnęły klasę jakości nie gorszą niż 3-2-2-4 wg 
PN-76/M-69774. Po cięciu tlenowym powierzchnie cięcia i powierzchnie przyległe powinny być 
oczyszczone z żużlu, gratu, nacieków i rozprysków materiału. 
 
Dokładność cięcia: 
 

Wymiar liniowy elementu [m] <1 15 >5 
Dopuszczalna odchyłka [mm] ±1 ±1,5 ±2 

 
Powyższe dokładności nie dotyczą wymiaru, na którym pozostawia się zapas montażowy. 
 
5.2.1.3. Prostowanie i gięcie elementów 
Wytwórca powinien w obecności Inżyniera wykonać próbne użycie sprzętu przeznaczonego do 
prostowania i gięcia elementów. Roboty mogą być kontynuowane jeśli pomierzone po próbnym użyciu 
odchyłki nie przekroczą wartości podanych w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2. Wystąpienie pęknięć po 
prostowaniu lub gięciu powoduje odrzucenie wykonanych elementów. 
Podczas gięcia należy przestrzegać zaleceń PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2. 
Prostowanie i gięcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, płaskowników 
i kształtowników dopuszcza się w przypadkach, gdy promienie krzywizny r są nie mniejsze, a strzałki 
ugięcia f nie większe niż graniczne dopuszczalne wartości podane w tabeli 1 z PN-89/S-10050. 
Przy prostowaniu i gięciu  na zimno nie wolno stosować uderzeń, a stosować należy siły statyczne. 
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W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartości strzałki ugięcia lub promienia krzywizny 
podanych w PN-89/S-10050 prostowanie i gięcie elementów stalowych należy wykonać na gorąco po 
podgrzaniu do temperatury kucia i zakończyć w temperaturze nie niższej niż 750oC. Obszar 
nagrzewania materiału powinien być 1,5 do 2 razy większy niż obszar prostowany lub odkształcalny. 
Kształtowniki należy nagrzewać równomiernie na całym przekroju. 
Chłodzenie elementów powinno odbywać się powoli w temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC, 
bez użycia wody. 
Wskutek prostowania lub gięcia w elementach nie mogą wystąpić pęknięcia lub rysy. Sposób ich 
ewentualnej naprawy winien być zaakceptowany przez Inżyniera. W elementach ze stali 
o podwyższonej wytrzymałości (S355) nie powinny wystąpić również miejscowe zahartowania. 
 
Tabl. 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 
 

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±), [mm] 
ponad do przyłączeniowego swobodnego 

1 2 3 4 
500 1000 0,5 1,5 
1000 2000 1,0 2,5 
2000 4000 1,5 4,0 
4000 8000 2,5 6,0 
8000 16000 4,0 10,0 
16000 32000 6,0 15,0 
32000  10,0 1/1000 wymiaru lecz nie więcej niż 

50 
 
5.2.1.4. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 
Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w Dokumentacji 
Projektowej lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w tabl. 1, przy czym 
rozróżnia się: 
- wymiary przyłączeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, podlegające 

pasowaniu, warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji, 
- wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia. 
 
5.2.1.5. Dopuszczalne odchyłki prostości. 
Dopuszczalne odchyłki prostości elementów (pasów ściskanych) od podpory do podpory lub od węzła 
do węzła stężeń wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. Dla elementów rozciąganych 
odchyłki mogą być dwukrotnie większe. 
 
5.2.1.6. Dopuszczalne skręcenie przekroju. 
Dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odpowiadających sobie 
punktów przekroju) 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. 
 
5.2.1.7. Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju. 
Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów konstrukcyjnych 
podano PN-89/S-10050. 
 
5.2.1.8. Dopuszczalne odchyłki kształtu przekroju w obrębie styków. 

Styki spawane należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się 
elementów nie przekraczały 1 mm. 
Zaleca się pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykających się 
elementów (dotyczy szczególnie styków montażowych). Długość niepospawana winna wynosić po 
600 mm z każdej strony styku montażowego dla spoin łączących środnik dźwigara głównego z pasem 
dolnym. Spoiny te powinny być następnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu 
połączeń środnika i pasów stykających się elementów. Szczegółowe rozwiązania należy podać 
w technologii spawania. 
 
5.2.1.9. Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej. 

Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej nie powinno być większe niż 2 mm po położeniu liniału 
o długość o 1 m. 
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5.2.1.10. Dopuszczalne odchyłki konstrukcji użebrowanych. 

Dopuszczalne odchyłki podano wyżej w punkcie dotyczącym dopuszczalnych odchyłek swobodnych 
przekroju. 
Wszystkie elementy konstrukcji użebrowanych należy sprawdzić przez oględziny. Pomiary odchyłek 
w płytach użebrowanych można przeprowadzać wyrywkowo wg wskazań Inżyniera, przy czym należy 
mierzyć co najmniej 10% elementów płyty (blachy, żebra, poprzecznice) w strefach ściskanych i 5% 
w strefach rozciąganych. Jeżeli mierzone odchyłki przekroczą wymagania niniejszej normy o więcej 
niż 10%, liczba mierzonych elementów powinna zostać zwiększona wg zaleceń. 
Jeżeli w zwiększonej liczbie mierzonych elementów odchyłki przekraczają 10% tej liczby, należy je 
usunąć wg wskazówek w następnych punktach niniejszej ST. 
 
5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchyłek 
Przekroczenie odchyłek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez  Inżyniera wraz 
z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziałem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), 
czy przekroczone odchyłki decyzję o ich pozostawieniu względnie usuwaniu. 
Przekroczenie dopuszczalnych odchyłek (ilościowe lub jakościowe) stanowi jednocześnie podstawę 
do obniżenia umówionej ceny za wykonaną konstrukcję, niezależnie od usunięcia wad. 
Wykaz odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inżyniera stanowią 
część dokumentacji odbioru mostu. 
 
5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegów 
Przed przystąpieniem do składania konstrukcji Inżyniera przeprowadza odbiór elementów w zakresie 
usunięcia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów stykowanych 
z zachowaniem wymagań PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-69774. 
 
5.2.2. Składanie konstrukcji 
5.2.2.1. Spawanie 
Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez Inżyniera 
projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji. 
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe Wszystkie prace 
spawalnicze można powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne 
uprawnienia. Niezależnie od posiadanych uprawnień zaleca się sprawdzenie aktualnych umiejętności 
spawaczy poprzez wykonanie próbnych złączy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej 
konstrukcji (szczególnie dotyczy elektrod zasadowych). Każda spoina powinna być oznaczona 
osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu końcach krótkich spoin w odległości 1015 mm od 
brzegu, a na długich spoinach w odległości co 1 m. Należy prowadzić dziennik spawania. W dzienniku 
spawania powinny być odnotowane wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej 
i technologicznej jak również stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien być 
prowadzony na bieżąco i tak samo potwierdzany przez Inżyniera (kontroli jakości).  
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykłej wytrzymałości powinna być 
wyższa niż +5oC. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadów atmosferycznych przy nie 
zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i złączy spawanych. W utrudnionych warunkach 
atmosferycznych (wilgotność względna powietrza większa niż 80%, mżawka, wiatry o prędkości 
większej niż 5 m/sek, temperatury powietrza niższe niż podane wyżej) należy opracować i uzgodnić 
specjalne środki gwarantujące otrzymanie spoin należytej jakości. 
Powierzchnie łączonych elementów na szerokości nie mniejszej niż 15 mm od rowka spoiny należy 
przed spawaniem oczyścić ze zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń do czystego 
metalu. 
Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać ręcznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, 
usuwając zgorzelinę i nierówności. 
Wszystkie spoiny czołowe powinny być podspawane lub wykonane taką technologią (np. przez 
zastosowanie odpowiednich podkładek), aby grań była jednolita i gładka. Dopuszczalna wielkość 
podtopienia lub wklęśnięcia grani w podtopie wg PN-85/M-69775 wg klasy wadliwości W1 dla złączy 
specjalnej jakości i  klasy wadliwości W2 dla złączy normalnej jakości. 
Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo zastosować inną obróbkę 
mechaniczną pod warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie przekroczy 
3% tej grubości. 
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Przygotowanie elementów do wykonania spoin (przygotowanie brzegów, rowków do spawania) należy 
wykonać wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017, 
PN-88/M-69018. 
Do wykonywania połączeń spawanych można używać wyłącznie materiałów spawalniczych 
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiały te powinny mieć zaświadczenie o jakości. Do 
wykonania spoin sczepnych należy stosować spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy 
przetopowe i na pierwsze warstwy wypełniające. 
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny być 
zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. 
Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami producentów. Wystąpienie na 
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitów białych kryształów świadczy o długotrwałym 
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a także o wejściu wody w reakcję chemiczną ze 
składnikami otuliny. Wykwity te dowodzą starzenia się elektrody. Suszenie takich elektrod jest 
bezcelowe, a ich użycie zabronione. 
Do żłobienia elektropowietrznego należy stosować elektrody grafitowo-węglowe miedziowane 
w gatunku ESW 252 lub inne zgodnie z normą PN-67/E-69000. Do żłobienia łukowego - stosować 
elektrody stalowe otulone EC1. 
Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią 
spawania i dokumentacją konstrukcyjną. Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie 
określonych parametrów spawania, przy czym wahania natężenia i napięcia prądu podczas spawania 
nie mogą przekraczać 10%. 
Czołowe spoiny pasów należy kończyć poza przekrojem samego pasa, używając do tego płytek 
wybiegowych. Płytki wybiegowe powinny mieć tą samą grubość i kształt co spawane pasy. Po 
przymocowaniu płytek (za pomocą zacisków) spoiny powinny być na nie wprowadzone na długość co 
najmniej 25 mm. Przy usuwaniu płytek wybiegowych należy przeprowadzić cięcie w odległości 
co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a następnie usunąć nadmiar przez obróbkę mechaniczną. 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Niedopuszczalne są 
rysy lub pęknięcia w spoinie albo materiale w jej sąsiedztwie. 
Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieć wtrąceń żużla, pasm żużlowych lub 
zaklęśnięć. W spoinach nie obrabianych nierówność lica spoiny nie powinna przekraczać 15% 
grubości spawanych elementów. 
Wady spoin pachwinowych i czołowych wykrywalne przez oględziny spoin i makroskopowe 
nieniszczące badania określa się wg PN-75/M-69703. Wymaga się zachowania klasy wadliwości nie 
wyższej niż W2 wg PN-85/M-69775. 
Spoiny powinny być zbadane prześwietleniem zgodnie z planem prześwietleń lub badań 
ultradźwiękowych wg PN-89/M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie 
powinny być podane: jego numer, nazwa wytwórni oraz wskaźnik jakości obrazu wg PN-77/M-70001. 
Na konstrukcji obok każdej spoiny powinno być odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na 
planie prześwietleń lub badań ultradźwiękowych, a na okres prześwietlenia spoiny należy na 
konstrukcji umieścić oznaczenie spoiny z podziałem spoin długich. 
Wszystkie spoiny czołowe należy prześwietlać na całej ich długości. Na podstawie radiogramów 
wykonanych wg PN-72/M-69770 oraz wad spoin określonych wg PN-75/M-69703 i wykrytych 
prześwietleniem wg PN-74/M-69771 należy określić klasę spoiny zgodnie z PN-87/M-69772 i 
PN-85/M-69775. Klasa ta powinna być wpisana do protokołu badań spoin. 
Spoiny czołowe specjalnej jakości powinny odpowiadać klasie wadliwości złącza R1, a normalnej 
jakości klasie R2 wg PN-87/M-69772. Złącza za pomocą spoin czołowych powinny być zbadane na 
zginanie wg PN-88/M-69720. Złącza te należy również zbadać na udarność samej spoiny, strefy 
przejęcia i strefy ciepła materiału wg PN-88/M-69773. 
Spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nie odpowiadające wymaganiom należy usunąć 
w sposób nie powodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprężeń. 
Powtórnie wykonane spoiny w miejscu usuniętych należy poddać ponownemu badaniu w pełnym 
zakresie łącznie z prześwietleniem. 
 
Przygotowanie brzegów i powierzchni elementów do spawania 
Powierzchnie brzegów powinny być na tyle gładkie, aby parametry charakteryzujące powierzchnie 
cięcia wg PN-76/M-69774 nie były większe niż dla klasy 2-2-2-2, a przy głębokim przetopie materiału 
rodzimego nie większe niż dla klasy 3-3-3-3. 
Przygotowanie brzegów do spawania należy przeprowadzić wg normy PN-75/M-69014. 
 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
BUDOWA PLATFORMY WIDOKOWEJ W LEŚNICTWIE ZAKURZEWO – GÓRY ŁOSIOWE 

str. 51 
 

 

 

Powierzchnie przylegające 
Powierzchnie pracujące na docisk powinny być obrobione. Współczynnik chropowatości Ra tych 
powierzchni wg PN-87/M-04251 nie powinien być większy niż 2.5µm. 
Konstrukcja powinna być podzielona na zespoły spawalnicze, których wymiary ograniczają możliwości 
transportu. Należy dążyć, by jak największa część spoin była wykonana automatycznie, a zwłaszcza 
spoiny łączące pasy ze środnikiem. 
 
Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po 
wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Każda spoina powinna być oznaczona 
marką spawacza. Wykonawca obowiązany jest dokonać badania spoin i udostępnić je do 
kontroliInżyniera. Badania spoin polegające na oględzinach i makroskopowych badaniach 
nieniszczących wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Inżyniera. Badania radiograficzne 
i ultradźwiękowe wykonywać mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisję Kwalifikacyjną 
MT podczas przewodu kwalifikującego Wytwórnię. Inżynier uprawniony jest do zarządzania 
dodatkowych badań stopiwa i złączy spawanych w każdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania, 
potwierdzające jakość robót spawalniczych prowadzić należy według PN-89/S-10050 pkt.3.2.8. 
i pkt.3.2.9. 
Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i 
protokołów i przekazać ją Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 
 
5.2.2.2. Usuwanie odkształceń konstrukcji po spawaniu 
Każdy z segmentów konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokładnej kontroli pod względem 
zgodności kształtu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchyłki większe od dopuszczalnych 
muszą być usunięte. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 
2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8. normy PN-89/S-10050 ma być przygotowany przez Wytwórcę. Projekt opisujący 
zakres robót i sposoby technologiczne prostowania muszą zostać zatwierdzone przez Inżyniera. 
Operacja usuwania odkształceń spawalniczych odbywać się powinna w obecności przedstawiciela 
Inżyniera z przestrzeganiem zaleceń PN-89/S-10050. Wystąpienie pęknięć czy innych uszkodzeń 
w elemencie w trakcie usuwania lub po usunięciu odkształceń spawalniczych powoduje jego 
dyskwalifikację i odrzucenie danego elementu. 
 
5.2.2.3. Próbny montaż stalowej konstrukcji mostowej. 
Należy dążyć, aby wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa była próbnie zmontowana  
przez Wytwórcę tej konstrukcji. Próbny montaż wytworzonych elementów stalowej konstrukcji 
mostowej należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.5. 
Do próbnego montażu można przystąpić po dokonaniu odbioru wytworzonych elementów stalowej 
konstrukcji mostowej przez Inżyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobów 
przeprowadzenia próbnego montażu i stosowanych technologii. 
W razie, kiedy wykonanie w Wytwórni montażu próbnego całej konstrukcji nie jest uzasadnione 
technicznie i ekonomicznie (np. w przypadku dużych przęseł spawanych na miejscu budowy) Inżynier 
może dopuścić wykonanie montażu próbnego polegającego na sprawdzeniu przez przyłożenie 
wymiarów przylegających do siebie zespołów spawalniczych. Należy sprawdzić czy jest zachowane 
wymagane podniesienie wykonawcze. 
Jeśli wykonanie pełnego montażu próbnego w Wytwórni nie jest przewidziane, Wykonawca montażu 
może oczekiwać od Inżyniera pokrycia kosztów usuwania deformacji konstrukcji powstających 
w czasie scalania. Dopuszczalna odchyłka podniesienia wykonawczego wynosi ±10% 
projektowanego, pod warunkiem, że linia wygięcia wstępnego na płynny przebieg (odchyłka różnic 
rzędnych w sąsiednich punktach nie powinna przekraczać 10% tej wartości). 
Wszystkie elementy należy oznaczyć w sposób trwały i wyraźny wg pisemnego schematu oznaczeń 
i schemat ten załączyć do dokumentacji wykonawczej mostu. 
O przeprowadzanym próbnym montażu należy każdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym 
zawiadamiać Inżyniera oraz Wykonawcę montażu docelowego na budowie. Na zakończenie próbnego 
montażu należy spisać protokół z jego przeprowadzenia, podając w nim wszelkie istotne dla 
konstrukcji dane, a w szczególności: 
- stwierdzenia o zgodności wykonanej konstrukcji z Dokumentacją Projektową, wraz ze 

szczegółowym omówieniem odchyłek od wymiarów teoretycznych 
- linię podniesienia wykonawczego i odchyłki od linii teoretycznej 
- znaki pomiarowe na sąsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary względem 

siebie w zmontowanej konstrukcji 
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5.2.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyłką. 
Elementy konstrukcji muszą być przed zabezpieczone przed wysyłką Wykonanie czynności 
związanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powłok ochronnych 
powinno być przewidziane w możliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji. 
 
5.2.2.5. Odbiór konstrukcji u Wytwórcy. 
Po wykonaniu montażu próbnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inżynier dokonuje odbioru 
konstrukcji zgodnie  z PN-89/S-10050 pkt 2.8. Odbiór polega na komisyjnych oględzinach konstrukcji i 
sprawdzeniu wyników wszystkich badań przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W 
komisji odbierającej, której skład ustala Inżynier, powinien uczestniczyć przedstawiciel 
przedsiębiorstwa montującego konstrukcję. 
 
Wytwórca powinien przedstawić komisji: 
1) Dokumentację Projektową i rysunki warsztatowe, 
2) Dziennik Wytwarzania, 
3) atesty użytych materiałów, 
4) świadectwa kontroli laboratoryjnej, 
5) protokoły odbiorów częściowych, 
6) protokół z próbnego montażu, a jeśli próbny montaż nie był przewidywany, protokół z pomiaru 

geometrii wytworzonej konstrukcji, 
7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania, 
8) Wykonawca konstrukcji stalowej jest zobowiązany do dostarczenia Inżynierowi kompletu  

uaktualnionej Dokumentacji Technicznej zawierającej wszystkie zmiany wynikłe w czasie 
wytwarzania konstrukcji stalowej. 
 

5.3. Montaż i scalanie konstrukcji na placu budowy. 
5.3.1. Składowanie konstrukcji na placu budowy. 
Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i udostępnienie 
go Wytwórcy, by mógł dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji i usunąć ewentualne uszkodzenia 
powstałe w transporcie. Konstrukcję na placu budowy należy układać zgodnie z projektem technologii 
montażu uwzględniając kolejność poszczególnych faz montażu. Konstrukcja nie może bezpośrednio 
kontaktować się z gruntem lub wodą i dlatego należy ją układać na podkładach drewnianych lub 
betonowych (np. na podkładach kolejowych). Sposób układania konstrukcji powinien zapewnić: 
 
1) jej stateczność i nieodkształcalność 
2) dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych 
3) dobrą widoczność oznakowania elementów składowych 
4) zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń itp. 
W miarę możliwości należy dążyć do tego, aby dźwigary i belki były składowane w pozycji pionowej 
(takiej jak w konstrukcjach) podparte na węzłach. 
 
5.3.2. Przemieszczanie elementów konstrukcji do ostatecznego ich położenia 
Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania w sposób 
gwarantujący jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dźwigów muszą być 
podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczeństwa (próbne 
uniesienie na wysokość 20 cm, brak przeszkód na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio 
wyekwipowana załoga). 
 
Wyznaczenie osi podłużnej mostu i łożysk 
Na podporach mostu należy wyznaczyć w sposób trwały oś mostu, osie dźwigarów głównych i osie 
łożysk. 
Osie łożysk należy wyznaczać dla temperatury t0 = 10oC w odległościach od osi środka łożysk stałych 
odpowiadających dokładnie rozpiętościom teoretycznym przęseł wg Dokumentacji Projektowej 
i rysunków warsztatowych. 
Wszelkie uszkodzenia elementów powstałe w czasie transportu wewnętrznego muszą być ocenione 
przez Inżyniera i w razie konieczności element musi być zastąpiony nowym na koszt Wykonawcy 
robót montażowych. 
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5.3.3. Wykonanie połączeń tymczasowych 
Konstrukcja musi być scalona wg projektu montażu i projektu technologii spawania zawierającego 
plan spawania. Spawane styki montażowe mogą być wykonane przy zapewnieniu warunków 
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, 
wilgotności oraz osłonięciu od wiatrów. 
 
5.3.4. Wykonanie połączeń stałych na miejscu budowy 
5.3.4.1. Połączenia spawane 
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy są przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jeśli 
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (włączając w to spoiny 
sczepne) musi być to zaakceptowane przez Inżyniera. Spawanie nie przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej uchwytów montażowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowań wymaga zgody 
Inżyniera. Inżynier może zażądać wykonania obliczeń sprawdzających skutki przyspawania uchwytów 
montażowych. Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.4. 
Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzić można w temperaturach powyżej 5oC. Każda spoina 
konstrukcyjna musi być oznakowana przez wykonującego ją spawacza jego marką. Wszystkie spoiny 
po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Końcowe badania spoin powinny być 
przeprowadzane nie wcześniej jak po upływie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin polegające 
na oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-75/M-69703 prowadzi 
przedstawiciel Inżyniera osobiście. Koszty badań radiograficznych i ultradźwiękowych ponosi 
Wykonawca, a wykonywać je mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inżyniera. Badania, 
potwierdzające jakość robót spawalniczych, prowadzić należy według PN-89/S-10050 pkt 3.2.8. i pkt 
3.2.9. 
Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów 
i protokołów i przekazać ją Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 
 
5.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montażu 
Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest w Wytwórni, gdzie 
wykonuje się wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją z wyłączeniem ostatniej 
warstwy nawierzchniowej. Po ukończeniu montażu powłokę antykorozyjną należy dokończyć zgodnie 
z ST .  
Zaleca się, aby na pierwszym dźwigarze od strony górnej wody, od strony wewnętrznej umieścić po 
zakończeniu malowania schematyczny rysunek konstrukcji z zaznaczonymi warstwami 
zabezpieczenia antykorozyjnego dla poszczególnych elementów głównych. Oznaczenie, o którym 
mowa powinno zostać naniesione jaskrawym kolorem farby, w miejscu nie zalewanym  przez wodę 
i nie narażonym na zniszczenie z innego powodu. Oznaczenie to, nanoszone powinno być niezależnie 
od wpisu o malowaniu wniesionego do księgi mostowej. 
 
5.3.6. Rusztowania montażowe 
Rusztowania do montażu powinny być zaprojektowane i obliczone na siły wynikające z projektu 
montażu konstrukcji ustroju niosącego. Zaakceptowany przez Inżyniera projekt rusztowań nie może 
być bez jego zgody zmieniany. 
Rusztowania stalowe z elementów składanych do wielokrotnego użytku powinny odpowiadać 
wymaganiom BN-70/9080-02. 
W zasadniczych wymiarach rusztowań drewnianych dopuszcza się następujące odchyłki: 
- w rozstawie szeregów pali lub jarzm ±5% rozstawu 
- w wychyleniu jarzm rusztowań z płaszczyzny pionowej ±5% wysokości jarzm, lecz nie więcej niż 

5 cm 
- w rozstawie poprzecznic i podłużnic pomostu ±5cm. 
 
5.3.7. BHP i ochrona środowiska 
Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP i ochronie 
środowiska odpowiada Wykonawca. Inżynier nie może nakazać wykonania czynności, których 
wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt  6. 
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6.2. Obowiązki Wykonawcy 
Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, niezależnie 
od działań kontrolnych Inżyniera. 
 
6.3. Sprawdzenie jakości materiałów 
6.3.1. Badania kontrolne stali. 
Należy sprawdzić spełnienie wymagań podanych w punkcie 2.3. niniejszej ST. Ponadto należy 
sprawdzić, czy użyte elementy stalowe jak blachy, płaskowniki, kształtowniki są zgodne z 
Dokumentacją Projektową co do gatunku i odpowiadają właściwym normom przedmiotowym podanym 
w punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji. 
 
6.3.2. Badania kontrolne 
Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na  wyroby stalowe, oraz ocechowanie śrub i 
nakrętek. Do każdej partii wyrobu powinno być wystawione przez Wykonawcę zaświadczenie 
zawierające co najmniej: 
- datę wystawienia zaświadczenia, 
- nazwę i adres Wytworni, 
- oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych, 
- masę netto wyrobu lub liczbę sztuk, 
- wyniki badań, 
- podpis i pieczęć Wytwórni. 
 
6.3.3. Badanie materiałów spawalniczych (spoiwa) 
Badanie materiałów spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadają atesty wystawione przez 
Wytwórcę tych materiałów. Atesty muszą potwierdzać zgodność danego materiału z normami 
przedmiotowymi określonymi w punkcie 2.4 niniejszej Specyfikacji oraz zgodność okresu gwarancji 
dla danego wyrobu. Jeżeli materiały spoiwa nie mają atestów lub jeżeli okres gwarancji podany w 
atestach został przekroczony, to należy w Wytwórni dokonać przy użyciu tych materiałów badania 
spoiwa i złącz spawanych wg PN-89/S-10050. 
 
6.4. Sprawdzenie wymiarów konstrukcji 
Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementów, a więc długość, 
wysokość, rozstaw elementów, przekroje blach, kształtowników. Sprawdzeniu podlega rozstaw 
łączników. Dokładność pomiaru powinna wynosić 1 mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową i rysunkami warsztatowymi. 
 
6.5. Sprawdzenie kształtu konstrukcji 
Sprawdzenie kształtu konstrukcji obejmuje sprawdzenie prostoliniowości elementów ewentualnych 
wybrzuszeń środników dźwigarów z ich płaszczyzny, i odchylenia płaszczyzny elementu od 
płaszczyzn przyjętych w Dokumentacji Projektowej (płaszczyzny pionowe, poziome lub pochyłe). 
 
6.6. Badanie spoiwa i złączy spawanych 
Należy wykonać następujące badania: 
a) składu chemicznego spoiwa (zawartość C, P, S), 
b) własności mechaniczne spoiwa (Rm, Re, A5, Z), 
c) próbę statyczną rozciągania doczołowych złączy spawanych (Rm), 
d) próbę zginania doczołowych złączy, 
e) próbę udarności złączy na próbkach z karbem w kształcie litery V w temp. -20 oC, 
f) plastyczność  złączy spawanych,  
g) rozkład twardości w złączu spawanym, 
h) badania metalograficzne. 
Badania te należy przeprowadzić wg wskazań i zakresu podanego w PN-89/S-10050. Ocena wyników 
badań wg PN-89/S-10050. Ponadto wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniom i ocenie 
zasad podanych w punkcie 5.2.2.1. niniejszej Specyfikacji. 
 
6.7. Badanie łączników służących do zespolenia płyty pomostu z konstrukcją stalową 
Badanie należy przeprowadzić wg zasad omówionych w punkcie 5.3.5.1 niniejszej Specyfikacji. 
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6.8. Ocena wyników badań 
Konstrukcja wykonana w Wytwórni jak i po zmontowaniu na budowie może być uznana za wykonaną 
zgodnie z wymaganiami norm i niniejszej Specyfikacji, jeżeli wszystkie badania dadzą wynik 
pozytywny.  W przypadku, gdy choć jedno badanie dało wynik negatywny, konstrukcja lub element 
wykonane niezgodnie z wymaganiami normy lub ST powinna być doprowadzona przez Wykonawcę 
do stanu zgodności z normami i ST oraz przedstawiona do ponownego zbadania. Wyniki badań 
przeprowadzonych w Wytwórni i po zmontowaniu konstrukcji winny być wpisywane na bieżąco do 
Dziennika Budowy lub ujmowane w formie protokołów. 
 
7. Obmiar robót. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w części ST M.00.00.00.. „Wymagania Ogólne” 
pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa. 
Jednostką obmiarową jest 1 tona (Mg) stali elementów ustroju niosącego. Do płatności przyjmuje się 
tonaż zgodnie z Dokumentacją Projektową, zwiększony lub zmniejszony o ilości wynikające 
z zaaprobowanych zmian. Zarówno Inżynier jak i Wykonawca mogą żądać końcowego sprawdzenia 
tonażu, w przypadku wątpliwości. Żądanie Wykonawcy musi być na piśmie. 
- Ciężar właściwy stali należy przyjmować według Polskich Norm. Naddatki wynikające 

z zastosowania przez Wykonawcę elementów zamiennych I większych od potrzebnych  
wymiarów nie są zaliczane do tonażu 

- Ciężar łączników do współpracy z betonem wlicza się do tonażu konstrukcji wg ich 
nominalnego ciężaru i wymiarów 

- Nie wlicza się do tonażu powłok ochronnych 
- Ciężar spoin wlicza się do tonażu wg ich nominalnych wymiarów, nadlewek, wydłużeń itp. nie 

uwzględnia się. Nie potrąca się z tonażu otworów i wcięć o powierzchni mniejszej od 0,01m2. 
 
8. Odbiór robót. 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w części ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt. 8. 
 
8.2. Odbiory częściowe. 
Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Inżynier po zapoznaniu się z programem 
wytwarzania konstrukcji (pkt. 5.1.2.) i programem montażu (pkt. 5.1.3.). Harmonogramy stanowią 
integralną część akceptacji odbiorów częściowych. Sposób i zakres odbiorów częściowych opisane są 
w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji. 
 
8.3. Odbiór końcowy. 
Końcowy odbiór stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukończeniu budowy obiektu po 
przeprowadzeniu próbnych obciążeń ruchomych pociągiem próbnym. 
Obiekt mostowy musi być odbierany komisyjnie z zachowaniem warunków określonych. 
PN-89/S-10050. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć uaktualnioną Dokumentację 
Projektową zawierającą wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzację 
powykonawczą obiektu mostowego. 
Jeżeli wyniki badań konstrukcji pozwalają na dopuszczenie mostu do eksploatacji należy sporządzić 
protokół odbioru końcowego zawierający ustalenia: 
 
1) datę, miejsce i przedmiot spisanego protokołu, 
2) nazwiska przedstawicieli: 
- Inżyniera 
- Wykonawcy  
-    Zamawiającego 
- jednostki naukowo-badawczej orzekającej o przydatności eksploatacyjnej obiektu mostowego 
3) oświadczenie jednostki przejmującej most w administrację o przejęciu od Wykonawcy kompletnej 

dokumentacji budowy w skład której wchodzą: 
- Dokumentacja Projektową z naniesionymi zmianami 
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- Dziennik Wytwarzania w Wytwórni 
- Dziennik Budowy 
- atesty materiałów użytych w Wytwórni i podczas montażu 
- świadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badań wymaganych w Specyfikacjach 
- protokoły odbiorów częściowych 
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montażu 
4) stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z Dokumentacją Projektową i wymaganiami 

Specyfikacji 
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od Dokumentacji Projektowej, nie mających 

wpływu na nośność, walory użytkowe i trwałość obiektu (mogą mieć wpływ na należność za 
wykonane roboty) 

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji 
7) podpisy stron odbioru wg pkt. 2) protokółu. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Zaaprobowany tonaż wykonanej konstrukcji według obmiaru jest płatny na podstawie ceny 
jednostkowej, która uwzględnia odpowiednio: 
 
w zakresie wytwarzania konstrukcji: 
- dostarczenie wszystkich elementów produkcji, 
-  przygotowanie i dostarczenie rysunków warsztatowych, 
-  badanie blach i płyt stalowych oraz wykonanie poleceń Inżyniera z tym związanych, 
- czyszczenie, cięcie, trasowanie, wiercenie, obróbkę maszynową, pasowanie, ukosowanie, 

spawanie,  skręcanie na śruby, montaż, nagrzewanie, 
- zapewnienie śrub, nakrętek i podkładek (niezbędnych do wykonania montażu na budowie) razem 

ze śrubami zapasowymi oraz bolcami montażowymi, łącznikami do łączenia konstrukcji stalowej 
z betonem, obróbką termiczną, 

- kontrolę kwalifikacji spawaczy, prowadzenie badań robót spawalniczych wraz z zastosowaniem 
metod nieniszczących, 

- oznakowanie elementów konstrukcji wg kolejności ich montażu na budowie; 
 
w zakresie montażu konstrukcji na budowie: 
- wykonanie i rozbiórkę konstrukcji rusztowaniowej i stężeń montażowych, 
- montaż wstępny z regulacją geometrii, 
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monterów, 
- stałe połączenie elementów konstrukcji przez spawanie z nagrzewaniem  
- badanie połączeń, w tym badania nieniszczące, 
- transport materiałów,  
- zapewnienie bezpieczeństwa osób, Które mogą się znaleźć w obszarze prac montażowych. 
 
10. Przepisy związane 
 
Id-1 (D-1)  Zarządzenie Zarządu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr14 z 

dnia 18 maja 2005r w sprawie wprowadzenia „Warunków technicznych 
utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych” 

Id-2 (D-2)  Zarządzenie Zarządu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr29  
z dnia 05 października 2005r w sprawie wprowadzenia „Warunków 
technicznych dla kolejowych obiektów inżynieryjnych” 

Id-16 ( D83 )   Zarządzenie Zarządu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr31 
z dnia 05 października 2005r w sprawie wprowadzenia „Instrukcji o 

utrzymaniu kolejowych obiektów inżynieryjnych”  
 
PN-89/S-10050   Obiekty. Mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
PN-77/B-06200   Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 
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PN-85/S-10030    Obiekty mostowe. Obciążenia. 
PN-82/S-10052    Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
PN-87/M-04251     Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość. 
PN-77/M-82002    Podkładki. Wymagania i badania. 
PN-77/M-82003    Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu  
        i położenia. 
PN-78/M-82005    Podkładki okrągłe zgrubne. 
PN-78/M-82006    Podkładki okrągłe dokładne. 
PN-86/H-84018   Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 
PN-84/M-82054/01  Śruby, wkręty i nakrętki. Stan powierzchni. 
PN-82/M-82054/02  Śruby, wkręty i nakrętki. Tolerancje. 
PN-75/H-69014  Przygotowanie brzegów do spawania. 
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej 

jakości i niskostopowej. 
PN-83/H-92203  Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary. 
PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka, pręty 

 i kształtowniki walcowane na gorąco. 
PN-85/H-93001  Walcówka i pręty walcowane na gorąco ze stali węglowej   
              wyższej jakości i stopowej konstrukcyjnej. 
PN-84/H-69430  Stal walcowana. Kątowniki równoramienne. 
PN-91/M-69433  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania  
               i  napawania. 
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania       stali 

niskowęglowych i niskostopowych o podwyższonej  
               Wytrzymałości. 
PN-73/M-69355  Topniki do spawania  i napawania łukiem krytym. 
PN-67/M-69356  Topniki do spawania żużlowego. 
PN-70/K-02056  Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne. 
PN-69/K-02057   Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli. 
PN-86/H-84018  Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki.  
PN-87/M-69772  Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie 

radiogramów. 
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M.14.02.01. Pokrywanie powłokami malarskimi 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
pokrywaniem powłokami malarskimi konstrukcji stalowej w związku z budową platformy widokowej w 
Leśnictwie Zakurzewo - Góry Łosiowe. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy pokrywaniu powłokami malarskimi 
konstrukcji stalowej kładki i obejmują: 
a) oczyszczenie do Sa 2,5, 
b) w miejscach trudnodostępnych do stopnia St3 
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zestawem malarskim dla kategorii korozyjności C4 wg 
PN-EN ISO 12944: 
- warstwa gruntująca wysoko pigmentowana cynkiem 60µm, 
- warstwa doszczelniająca - materiał na bazie żywicy epoksydowej z wypełniaczem metalicznym – 
2×60µm, 
- warstwa nawierzchniowa – materiał powłokowy na bazie poliuretanu – 60µm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - starzenie powłoki malarskiej w określonych warunkach 
temperatury i wilgotności powietrza przez czas niezbędny do podjęcia następnych czynności 
1.4.2.  Czas życia wyrobu - czas, w którym wyrób lakierowy wieloskładnikowy po zmieszaniu 
składników nadaje się do nanoszenia na podłoże. 
1.4.3.  Emalia - wyrób lakierowy pigmentowany o wysokich walorach dekoracyjnych. 
1.4.4. Farba - wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą , która spełnia przede 
wszystkim funkcję ochronną. 
1.4.5. Powłoka uszczelniająca – cienka powłoka z farby niskocząsteczkowej nakładana na powłoki 
cynkowe natryskiwane cieplnie i powłoki etylokrzemianowe w celu uniknięcia tworzenia się 
pęcherzyków podczas nakładania następnej powłoki i w celu uniknięcia zabrudzenia głęboko w 
porach nałożonych powłok w czasie transportu i składowania 
1.4.6.  Lepkość umowna - czas wypływu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o 
średnicy otworu wypływowego 4mm. 
1.4.7.  Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii nałożone na podkład gruntujący w celu 
uszczelnienia i uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia 
mechaniczne. 
1.4.8.  Podkład gruntujący - warstwy nałożone bezpośrednio na podłoże w celu jego zabezpieczenia, 
odznaczające się dużą przyczepnością do podłoża stalowego. 
1.4.9.  Punkt rosy - temperatura, przy której na powierzchni przedmiotu pojawiają się kropelki wody 
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepła przez 
podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże. W Polsce 
najczęściej występuje latem i jesienią. 
1.4.10. Szpachlówka - wyrób lakierowy stosowany zwykle na uprzednio zagruntowane podłoże w celu 
wyrównania powierzchni lub wypełnienia szczelin przed nałożeniem następnej warstwy wyrobu 
lakierowego. 
1.4.11.  Rozcieńczalnik - lotna ciecz która może być dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia 
lepkości do wartości przewidzianej dla danego wyrobu. 
1.4.12. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane środki zwiększające 
odporność obiektu lub jego elementu na działanie korozji. 
1.4.13. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
podanymi w ST DM.00.00.00 . „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
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Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00 
. "Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
2.1. Rodzaje materiałów i wymagania 
Wszystkie materiały muszą posiadać świadectwo kontroli jakości dla każdej partii i wchodzić w skład 
systemów powłokowych posiadających Aprobatę Techniczna IBDiM. 
Zastosowane materiały muszą spełnić następujące wymagania: 
- system antykorozyjny o przewidzianych grubościach powłok ma zapewnić trwałość zabezpieczenia 
na co najmniej 25 lat, gwarancja wymalowania min. 10 lat  
- system ma zapewnić ochronę barierową konstrukcji oraz ochronę protektorową (system z cynkiem 
działającym protektorowo) 
- zastosowane farby powinny mieć wysoką zawartość części stałych ze względów ekologicznych i 
aplikacyjnych, 
- farba międzywarstwowa jest farbą epoksydową z wypełniaczem metalicznym o nieokreślonym 
czasie do przemalowania, schnącą w 20ºC nie więcej niż 72h, aby można ją było transportować 
- farba nawierzchniowa jest farbą poliuretanową bez wypełniacza płatkowego, dającą krycie 
powierzchni w jednej powłoce o założonej grubości i kolorze,  
 
Materiały powinny odpowiadać wymaganiom w poszczególnych normach przedmiotowych. Inżynier 
może nakazać wykonanie badań jakości materiału do zabezpieczeń antykorozyjnych. Badanie należy 
przeprowadzić wg normy przedmiotowej (lub Aprobaty Technicznej), w oparciu o którą materiał został 
dopuszczony do stosowania w mostownictwie. Badanie farb należy przeprowadzić tuż przed ich 
użyciem. 
 
2.1.3. Składowanie materiałów 
Wyroby lakierowe należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone 
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów 
materiałów łatwo palnych zgodne z normą PN-C-81400. Temperatura wewnątrz pomieszczeń 
magazynowych powinna wynosić +5 ÷ +25°C. Ponadto materiały powinny być przechowywane wg 
określonych przez Producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.  
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 
 
3.1. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 
Sprzęt do czyszczenia powierzchni musi zapewniać strumień odoliwionego i suchego powietrza. 
 
3.2. Sprzęt do przygotowania materiałów antykorozyjnych 
- mieszadło elektryczne. 
 
3.3. Sprzęt do nanoszenia powłok 
Sprzęt do nakładania zgodny z wymaganiami dla materiałów podanymi w Karcie Technicznej produktu 
i zgodny z technologią nakładania podaną w projekcie 
 
3.4. Sprzęt do badań 
Sprzęt do bieżącej kontroli jakości materiałów i wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych Wykonawca 
musi uzgodnić z Inżynierem. Inżynier może polecić Wykonawcy wykonanie próbnego użycia sprzętu i 
badań jakościowych wykonanych próbek. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
4.1. Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników 
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Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem 
obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normach 
przedmiotowych i wg PN-C-81400. 
 
4.2. Transport konstrukcji z Wytwórni na budowę 
Jeżeli Wytwórca konstrukcji przekazuje ją innemu przedsiębiorstwu wykonującemu montaż na 
budowie, obowiązkiem Wytwórcy jest przekazanie konstrukcji po transporcie, rozładunku i wykonaniu 
napraw uszkodzeń powłok antykorozyjnych powstałych w transporcie. 
Musi być przestrzegany czas sezonowania powłok przed transportem podany przez Producenta farb 
dla danych warunków sezonowania. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będzie wykonane pokrywanie powłokami malarskimi. 
Przewidziano oczyszczenie przez piaskowanie do stopnia czystości min Sa2,5 i wykonanie 
zabezpieczenie antykorozyjnego dla kategorii korozyjności C4 systemem malarskim epoksydowo – 
poliuretanowym. 
 
5.1. Zakres wykonywanych Robót w Wytwórni konstrukcji stalowych 
5.1.1. Przygotowanie powierzchni stalowych (dotyczy powierzchni nie ocynkowanych). 
Oczyszczenie do stopnia czystości Sa 2,5 wg PN-EN ISO 8501-1 
Uzyskanie profilu chropowatości powierzchni „fine” wg PN-EN-ISO 8503-2 (wzorzec G) 
Pył i kurz należy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed nakładaniem powłok przy 
użyciu odkurzaczy przemysłowych i uzyskać wymagany stopień nie wyższy niż 3 wg PN-EN ISO 
8502-3:1992. 
Powierzchnie w miejscach przewidzianych połączeń spawanych w czasie montażu konstrukcji należy 
okleić taśmą na szerokość 50 mm przed natryskiwaniem powłoki cynkowej 
 
5.1.2. Przygotowania do malowania uszczelnionej powłoki cynkowej natryskiwanej cieplnie  
Powłoka ma mieć usunięty suchy natrysk, być czysta, sucha i nie zatłuszczona. W razie potrzeby 
powłokę należy umyć. 
Pył i kurz należy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed nakładaniem powłok przy 
użyciu odkurzaczy przemysłowych i uzyskać wymagany stopień nie wyższy niż 3 wg PN-EN ISO 
8502-3:1992. 
Należy przestrzegać podanych w Karcie Technicznej produktu czasów do nakładania następnej 
powłoki. 
 
5.1.3. Nanoszenie powłok malarskich 
Zabezpieczenie należy wykonać poprzez: 
- nanoszenie powłoki międzywarstwowej epoksydowej z wypełniaczem metalicznym o grubości 
powłoki 2x60µm, 
- nanoszenie warstwy nawierzchniowej - materiał na bazie poliuretanu o grubości 80 µm, 
 
5.1.3.1. Warunki wykonywania prac malarskich 
Nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy - 
temperatura powietrza powinna być wyższa o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia i 
wilgotności. Nie wolno nanosić powłok malarskich na nasłonecznione elementy konstrukcji i 
nagrzanych powyżej +40°C, oraz przy silnym wietrze (4°Beauforta). Należy przestrzegać wymagań 
dla poszczególnych farb zawartych w ich Karcie Technicznej produktu. 
Należy przestrzegać warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na 
działanie kurzu i deszczu. Na poszczególne warstwy podkładu i malowania nawierzchniowego należy 
używać materiałów o różnych kolorach. Należy przestrzegać czasu schnięcia poszczególnych powłok. 
 
5.1.3.2. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 
Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich atesty i świadectwa kontroli jakości dla 
każdej szarży. Inżynier może zalecić wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych, 
przewidzianych w zestawie wymagań dla danego materiału i wg metod przewidzianych w 
odpowiednich normach. Z materiału malarskiego należy usunąć błonkę powstałą na powierzchni 
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farby, następnie dokładnie wymieszać by rozprowadzić osad. Jeśli osadu nie da się rozprowadzić, 
materiał należy zdyskwalifikować. Pędzle muszą być czyste, umyte w rozpuszczalniku 
(rozcieńczalniku), wyżęte w lnianej szmacie i wysuszone. Pistolety natryskowe muszą być czyste, z 
drożnymi dyszami. Pistolety i pędzle należy czyścić bezpośrednio po pracy. 
Opakowania z farbami muszą mieć opis w języku polskim. 
 
5.1.3.3. Malowanie konstrukcji w miejscach styków (połączeń) 
Na miejsca styków przygotowane do naniesienia poprzednich powłok systemu zgodnie z 
odpowiednimi specyfikacjami należy nanieść międzywarstwę epoksydową z wypełniaczem 
metalicznym i powłokę nawierzchniową poliuretanową zgodnie z obowiązującą technologią. 
Miejsca, na które mogą być przypadkowo naniesione farby, a które już są pomalowane należy osłonić 
(poza powierzchnią sfazowaną). 
 
5.1.4. Użytkowanie powłok malarskich 
Konstrukcjom zagruntowanym należy w czasie ich składowania zapewnić odpowiednie warunki, 
chroniąc od opadów atmosferycznych, kurzu i brudu. Powłoki antykorozyjne winny być chronione w 
czasie transportu elementów przez odpowiednie przekładki z gumy lub filcu, a elementy muszą być 
odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny być zaopatrzone w uchwyty ułatwiające 
załadunek i rozładunek. Nie dopuszcza się składowania elementów konstrukcji bezpośrednio na 
ziemi, winny być składowane na podkładkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300mm nad 
poziomem terenu. 
Elementy zabezpieczone już powłokami malarskimi można transportować po czasie wyschnięcia 
określonym przez Producenta. 
 
5.2. Zakres wykonywanych Robót na budowie 
5.2.1. Wykonanie napraw i uzupełnień 
Wytwórca konstrukcji stalowej obowiązany jest do wykonania ewentualnych napraw uszkodzonej 
powłoki po rozładunku konstrukcji na placu budowy. W identyczny sposób napraw uszkodzeń powłoki, 
powstałych podczas montażu konstrukcji, dokonuje Wykonawca montażu, dopilnowując by te naprawy 
były robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstania uszkodzeń. 
Wszystkie prace malarskie (także naprawy) muszą być wykonywane w odpowiednich warunkach 
meteorologicznych wymaganych dla danych powłok, a jednocześnie w temperaturze wyższej o 3ºC od 
temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia i wilgotności, nie mogą występować także żadne opady 
atmosferyczne ani mgła oraz duże wiatry. 
 
5.2.2. Ukończenie zabezpieczenia antykorozyjnego 
Powłokę nawierzchniową wykonuje się po ukończeniu izolacji, odwodnień pomostu i przykryć przerw 
dylatacyjnych. Przed wykonaniem powłoki nawierzchniowej Inżynier winien się upewnić, czy 
miejscowe władze architektoniczne nie wnoszą zastrzeżeń do proponowanej kolorystyki. Przed 
malowaniem Inżynier dokonuje odbioru powłok dotychczas wykonanych i nakazuje w miarę potrzeb 
ich naprawienie wg zasad podanych powyżej.  
Przed naniesieniem powłoki nawierzchniowej konstrukcję należy umyć. 
 
Umycie konstrukcji na placu budowy 
Powłoki należy umyć wodą (najlepiej ciepłą) z dodatkiem detergentu urządzeniami 
wysokociśnieniowymi min. 20 MPa, a następnie spłukanie wodą bez detergentu. Inżynier musi 
zatwierdzić stosowany detergent. 
 
Naniesienie powłoki nawierzchniowej na placu budowy 
Po umyciu konstrukcji i naprawie uszkodzeń należy na krawędziach wykonać wyprawki z farby 
nawierzchniowej, a następnie nanieść powłokę nawierzchniową o wyspecyfikowanej w projekcie 
grubości - grubość suchej powłoki wynosi 80 µm. 
Powłokę należy nanosić zgodnie z wymaganiami podanymi w karcie technicznej wyrobu. 
Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbiór końcowy powłoki malarskiej. Na budowie 
malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20ºC) przed zachodem słońca. Umożliwi to 
wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. 
 
5.3. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 
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Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duże zagrożenie dla 
zdrowia pracowników, należy więc przestrzegać poniższych zaleceń odnośnie wykonywania prac: 
czyszczenie strumieniowo - ścierne winno się odbywać w zamkniętych pomieszczeniach 
obsługiwanych z zewnątrz. Gdy odbywa się ono z udziałem pracownika, to należy go zaopatrzyć w 
pyłoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy śrutowaniu pracownik 
winien mieć kask dźwiękochłonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne, 
przy pracach związanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem materiałów malarskich 
należy przestrzegać zasad higieny osobistej, a w szczególności nie przechowywać żywności i ubrania 
w pomieszczeniach roboczych i w pobliżu stanowisk pracy, nie spożywać posiłków w miejscach pracy, 
ręce myć w przypadku zabrudzenia materiałem antykorozyjnym tamponem zwilżonym w 
rozcieńczalniku, a po jego odparowaniu wodą z mydłem, skórę rąk i twarzy posmarować przed pracą 
odpowiednim kremem ochronnym. Nie należy dopuścić, by do środowiska dostawały się pyły 
metaliczne. 
Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów BHP i ochronę 
środowiska odpowiada Wytwórca konstrukcji stalowej oraz Wykonawca obiektu. Inżynier nie może 
nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów. 
Podczas nakładania materiałów należy ściśle przestrzegać przepisów i wskazówek umieszczonych na 
opakowaniach. Podczas nakładania w zamkniętych, wąskich pomieszczeniach w Wytwórni należy 
zapewnić dodatkową wentylację. W bezpośredniej bliskości materiału antykorozyjnego nie wolno 
używać otwartego ognia ani spawać. Materiały antykorozyjne są środkami powodującymi skażenie i 
nie powinny dostać się do kanalizacji, gruntu ani cieków wodnych. 
 
5.4. Powierzchnie referencyjne 
Dostawca materiałów, po zaaprobowaniu ich przez Inżyniera, powinien zapewnić obecność swojego 
inspektora w czasie wykonywania odcinków referencyjnych zgodnie z „Zaleceniami do wykonywania i 
odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych” 
wydanych w grudniu 1998 przez GDDP. Miejsce odcinków próbnych wyznacza Inżynier. Odcinki 
referencyjne wykonuje Wykonawca, sprzętem zatwierdzonym do stosowania na danym obiekcie. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M-0.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6 
 
6.1. Dokumentacja robót 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia dziennika robót antykorozyjnych, w którym odnotowuje 
codziennie w okresie nanoszenia powłok: 

• datę i godzinę czynności, 
• lokalizację obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materiału nanoszonej 

warstwy, 
• temperaturę i wilgotność powietrza w momencie rozpoczynania robót malarskich z 

odniesieniem do punktu rosy, 
• wyniki oceny stopnia czystości podłoża wg PN-ISO 8501-1  
• wyniki oceny profilu chropowatości wg PN-ISO 8503-2, 
• wyniki oceny zapylenia wg.PN-ISO 8502-3 
• wyniki oceny zatłuszczeń wg.PN-70/H-97052 
• temperaturę i wilgotność powietrza w trakcie utwardzania się powłok 
• grubość powłok wg PN-ISO 2808 
• przyczepność powłok wg. PN-ISO 4624 
• czas pomiędzy nanoszeniem kolejnych powłok 
• czas sezonowania powłok przed transportem 
• podpis pracownika Wykonawcy wykonującego w/w pomiary. 

 
6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 
Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowiązany 
przedstawić Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakości wyrobu, a na życzenie Odbiorcy zaświadczenie o 
wynikach ostatnio przeprowadzonych badań pełnych danego materiału. Materiały nie spełniające 
wymogów norm przedmiotowych należy wyeliminować.  
 
6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania farbą gruntującą  



SPECYFIKACJE TECHNICZNE  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
BUDOWA PLATFORMY WIDOKOWEJ W LEŚNICTWIE ZAKURZEWO – GÓRY ŁOSIOWE 

str. 63 
 

 

 

Sprawdzenie przygotowania powierzchni należy przeprowadzić wizualnie nieuzbrojonym okiem przy 
świetle dziennym lub sztucznym rozproszonym. Ocenia się: 
• wykonanie prac mających na celu niwelacje wad powierzchni, żeby odpowiadały wymaganiom P1 

wg ISO 8501-3  
• odtłuszczeniu powierzchni stwierdzające brak zatłuszczeń wg PN-H-97052  
• oczyszczenie do stopnia czystości min Sa2,5 wg PN-EN ISO 8501-1 
• uzyskanie profilu chropowatości powierzchni „fine“ dla gruntu epoksydowego 
• odpylenie do stopnia nie wyższego niż 3 wg PN-EN ISO 8502-3, 
• oklejenie powierzchni w miejscach przewidzianych połączeń spawanych w czasie montażu 

konstrukcji do szerokości 50 mm od krawędzi 
Ocenę przeprowadza się przed malowaniem. 
 
Kontrola nakładania powłok malarskich 
Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności użytego sprzętu i 
techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków 
pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu i warunków 
schnięcia i aklimatyzacji powłok.  
Inżynier może zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok poszczególnych warstw 
wg PN-C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych powłok malarskich. 
 
Kontrola wynika z zaleceń normy PN-H-97053 i obejmuje: 
• sprawdzenie stopnia wyschnięcia (jeśli wymagane, to utwardzenia) powłoki poprzedniej 
• sprawdzenie czystości poprzedniej powłoki (zatłuszczenie, zapylenie) 
• zgodność odstępu czasu malowania od nałożenia poprzednich powłok 
• zgodność temperatury i wilgotności z wymaganiami 
• wygląd wymalowań (wtrącenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania) 
• grubość powłoki na mokro 
• sprawdzenie zgodności parametrów natrysku z Instrukcją Stosowania farby 
 
6.5 Sprawdzenie prawidłowości naniesienia międzywarstwy epoksydowej z wypełniaczem 
metalicznym 
Nie powinny występować wady niedopuszczalne powłok jak zacieki, skórka pomarańczowa, 
spęcherzenia, zmarszczenia, spękania. 
Wyniki pomiarów grubości powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało 
wartość nie niższą od wartości wyspecyfikowanej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co 
najmniej 0,9 wartości wyspecyfikowanej (2x60µm). 
Przyczepność powłoki zmierzona zgodnie z normą PN-ISO 4624 powinna być nie niższa niż 5MPa. 
Badania przeprowadza się na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach. 
Liczba miejsc pomiarowych ma być zgodna z „Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych 
zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych” Załącznik do Zarządzenia Nr 12 
Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku. 
 
Sprawdzenie prawidłowości naniesienia powłoki z farby nawierzchniowej poliuretanowej 
Nie powinny występować wady niedopuszczalne powłok jak grube zacieki, skórka pomarańczowa, 
spęcherzenia, zmarszczenia, spękania. 
Wyniki pomiarów grubości powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało 
wartość nie niższą od wartości wyspecyfikowanej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co 
najmniej 0,9 wartości wyspecyfikowanej (80µm). 
Przyczepność powłoki zmierzona zgodnie z normą PN-ISO 4624 powinna być nie niższa niż 5MPa. 
Badania przeprowadza się na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach. 
Liczba miejsc pomiarowych ma być zgodna z „Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych 
zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych” Załącznik do Zarządzenia Nr 12 
Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostkową obmiarową jest 1 kg konstrukcji stalowej zabezpieczonej antykorozyjnie. 
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8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty objęte niniejszą ST podlegają częściowo odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Wykonawca 
zobowiązany jest do przedstawienia przy odbiorze Robót zgodnej z oferowaną gwarancji producenta 
farb. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 . „Wymagania ogólne” pkt. 
9. 
 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje: 
– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
– wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót, 
– zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
– wykonanie powłok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji, 
– wykonanie niezbędnych rusztowań i pomostów wiszących i stojących i ich przekładanie, 
– przeprowadzenie badań przewidzianych w Specyfikacji, 
– dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między 

poszczególnymi operacjami (warstwami), 
– zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko i przechodniów, 
– zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów 

atmosferycznych oraz zanieczyszczeń, 
– demontaż rusztowań, 
– zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich, 
– zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 
– wykonanie próbnych powłok malarskich, 
– uporządkowanie terenu robót, wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na 

miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy, 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-ISO 8501-1.  Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży 
stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 
PN-ISO 8501-1/Ad.1. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży 
stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok (Dodatek 
Ad. 1). 
(Wzorce fotograficzne zmiany wyglądu powierzchni stali oczyszczonej metodami strumieniowymi z 
zastosowaniem różnych ścierniw). 
EN ISO 8503-1 (wersja polska) Wyszczególnienie i definicje wzorców ISO profilu powierzchni do 
oceny powierzchni po obróbce strumieniowo-ściernej. 
EN ISO 8503-2 (wersja polska) Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obróbce 
strumieniowo-ściernej. Sposób postępowania z użyciem wzorca. 
PN-EN 24624  Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności . 
PN-EN ISO 2409  Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć 
PN-EN 29117  Farby i lakiery. Oznaczanie stanu całkowitego wyschnięcia i czasu całkowitego 
wyschnięcia 
PN-EN ISO  Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłok. 
PN-EN ISO 8502-3  Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do 
malowania (metoda z taśmą samoprzylepną). 
PN-EN ISO 8502-4  Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa kondensacji pary wodnej 
przed nakładaniem farby. 
PN-7H-97052  Ocena stanu zatłuszczenia powierzchni 
PN-C-04539 Rozpuszczalniki i rozcieńczalniki. Metody badań. 
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
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ASTM D 4752-95  Standard Test Method for measuring MEK resistance of ethyl silicate 
(inorganic) zinc-rich primers by solvent rub 
ISO 8502-9  Field method for the conductometric determination of water soluble salts. (Terenowa 
metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie).* 
PN-EN ISO 8502-6  Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bresle’a. 
 
10.2. Inne dokumenty 
„Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych 
obiektów mostowych” Załącznik do Zarządzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z 
dnia 8 grudnia 1998 roku 
Katalog Nakładów Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne i chemoodporne". Katalog 
opracowany przez Sekcję Korozji przy Zarządzie Głównym SiTPChem, Gdańsk 1998 
Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. - Prawo przewozowe (Dz. U. Nr 53 poz. 272 z 1984 r.) 
Regulamin przedsiębiorstwa Polskie Koleje Państwowe o ładowaniu i zabezpieczaniu przesyłek 
towarowych (Dz. TiZK nr 9 poz. 68 z 1985 r.) 
Przepisy o ładowaniu wagonów towarowych. Załącznik II do umowy o wzajemnym użytkowaniu 
wagonów towarowych w komunikacji międzynarodowej (RIV) (Dz. TiZK nr 15 poz. 119 z 1981 r.) wraz 
z późniejszymi zmianami 
Zarządzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie ładowania samochodów 
ciężarowych i przyczep (Monitor Polski nr 24 poz. 123 z 1963 r. i nr 35 poz. 250 z 1968 r.) 
Ustawa z dnia 1 marca 1983 r. "Prawo o ruchu drogowym" (Dz.U. Nr 6 poz. 35 
Załącznik A i B do umowy europejskiej z dnia 30 września 1957 r. dotyczącej międzynarodowego 
przewozu drogowego towarów niebezpiecznych (ADR) (Dz.U. Nr 35 poz. 189 z 1975 r.) wraz z 
późniejszymi zmianami 
Regulamin dla międzynarodowego przewozu kolejami towarów niebezpiecznych (RID) stanowiący 
załącznik B do konwencji o międzynarodowym przewozie kolejami (COTIE) (Dz. TiZK nr 7 poz. 44 z 
1985 r.) wraz z późniejszymi zmianami 
Rozporządzenie Ministrów: Komunikacji i Spraw Wewnętrznych z dnia 2 grudnia 1983 r. w sprawie 
warunków i kontroli przewozu drogowego materiałów niebezpiecznych (Dz.U. Nr 67 poz. 301 z 1983 
r.) wraz z późniejszymi zmianami 
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M.15.00.00. Izolacje i nawierzchnie. 
M.15.01.01. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 
zasypywanych 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej  
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji na powierzchni 
betonów zasypywanych w związku z budową platformy widokowej w Leśnictwie Zakurzewo - Góry 
Łosiowe. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynności 
związanych z wykonaniem izolacji na powierzchniach betonowych zasypywanych gruntem  
z materiałów na bazie żywic smołowo - epoksydowych.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
Użyte materiały – materiały na bazie bitumów lub materiały tworzące powłoki elastyczne odporne na 
wnikanie wody wg PN-EN 1504-2.  
Do wykonania robót należy stosować materiał twardo-ciągliwy o bardzo dużej odporności na ścieranie 
i uderzenia, o dobrej przyczepności do betonu, odporny na procesy starzenia się i wszystkie 
normalnie występujące w gruncie substancje agresywne, wodoodporny, nie zawierający włókien 
azbestowych oraz z niską zawartością rozpuszczalników. Powinien wykazywać wysoką odporność 
chemiczną na: wodę morską, ścieki komunalne, słabo i średnio agresywne ścieki przemysłowe, 
rozcieńczone kwasy i zasady, większość soli, tłuszcze, oleje, smary i detergenty. Pozostałe 
wymagania zawiera tabela. 
 
Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań według 

Przyczepność powłoki do podłoża betonowego  
- wartość średnia  
- wartość pojedynczego wyniku 

 
MPa  
MPa 

 
≥ 0,8  
≥ 0,5 

 
PN-EN 1542:2000 

Wskaźnik ograniczenia chłonności 
lub odporność na wnikanie wody wyrażona 
absorpcją kapilarną wody 

% ≥ 30 
 

 w≤0,1 kg/m2 
xh0,5 

Procedura IBDiM  
PB-TM-X5 lub 
PN-EN 1062-3 

Przepuszczalność pary wodnej przez powłokę m ≤ 4 PN-EN ISO  
7783-2:2001 

Przepuszczalność dwutlenku węgla przez  
powłokę 

m ≥ 50  PN-EN 1062-6:2003 

Stan powłoki po 150 cyklach zamrażania i  
odmrażania w 2% roztworze soli (NaCl)  
lub po badaniu kompatybilności termicznej 

- powłoka bez  
zmian, 

przyczepność 
bez zmian  

Procedura IBDiM  
Nr PO-2 
PN-EN 13657 

Zdolność przenoszenia zarysowań (rysy  
statyczne) 

mm 0,2 PN-EN 1062-7:2005 
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3. SPRZĘT 

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
Robót zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. Roboty mogą być 
wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 

 Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem lub spadaniem. Zabezpieczone 
przed przemarzaniem i przegrzaniem, należy przechowywać w oryginalnie zamkniętych pojemnikach.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
 
Przy wykonywaniu robót należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 
dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza, 
Wykonawca zobowiązany jest monitorować je na bieżąco. Aplikacja materiałów izolacyjnych może 
odbywać się tylko w warunkach podanych w kartach technicznych danego materiału izolacyjnego.  
W trakcie wykonywania robót postępować zgodnie z zaleceniami Producenta. 
Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po 
opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa od 80%. Nie należy także 
prowadzić robót podczas silnego wiatru, ze względu na możliwość zapylenia podłoża oraz przy silnym 
nasłonecznieniu. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań, roboty należy przerwać i wznowić 
je dopiero po poprawie pogody. W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających 
warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), należy je wykonywać pod namiotem. 
W takim przypadku należy zastosować urządzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajności, 
pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podłoża  
oraz wentylacji.  
 
5.1. Podłoże pod izolację 
Izolację należy wykonać na podłożu równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym lub lekko 
wilgotnym oraz wolnym od plam olejowych i kurzu. Powierzchnia do zaizolowania powinna być 
poddana dokładnie oczyszczona z brudu, kurzu, mleczka cementowego i innych zanieczyszczeń. 
Ubytki w betonie powinny być zreprofilowane, a betony niereprofilowane powinny być uszorstnione. 
Beton stanowiący podłoże pod izolację powinien być powierzchniowo wyrównany i zwarty.  
Prawidłowo przygotowane podłoże winno spełniać następujące warunki:  
− podłoże powinno być równe, 
− podłoże powinno być stabilne i czyste,  
− powinno być wolne od mleczka cementowego oraz plam po oleju i tłuszczu,  
− podłoże powinno być przyczepne; wytrzymałość na odrywanie betonu w strefie powierzchniowej 
powinna wynosić co najmniej 1,5 MPa. Warunek ten należy sprawdzić jedynie dla starych betonów. 
Dla nowo wykonanych betonów o wytrzymałości powyżej 15 MPa warunek ten jest spełniony. 

 
5.2. Nakładanie izolacji  
Nakładanie izolacji należy wykonywać zgodnie z zaleceniami Producenta. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady kontroli wykonania Robót 
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w 
którym powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie 
stosowanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości 
zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanej izolacji. W czasie budowy Wykonawca 
powinien prowadzić badania kontrolne i dostarczać wyniki tych badań Inżynierowi.  
Sprawdzeniu podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne, a w szczególności:  
− jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego,  
− jakość materiałów do ewentualnych napraw powierzchni pod izolację wg wymagań określonych w 
odpowiednich normach przedmiotowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w 
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budownictwie komunikacyjnym,  
− jakość materiałów izolacyjnych,  
− jakość wykonywanych robót – poprzez kontrolę ilości zużytego materiału, liczbę nałożonych warstw 
oraz prawidłowość wykonania każdej z warstw (przyleganie, grubość warstwy, brak pęcherzy, 
dokładność pokrycia powierzchni).  
 
6.2. Badania i kontrole przed przystąpieniem do robót  
Kontrolę wytwarzania materiałów należących do systemu ochrony izolacyjnej betonu prowadzi 
producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt 
2 niniejszej specyfikacji,  
− przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów,  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. Na 
żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta.  
Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do użycia, 
stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. Przed przystąpieniem do robót kontroli 
winno podlegać także właściwe przygotowanie podłoża zgodnie z wymaganiami niniejszej 
specyfikacji.  
 
6.3. Badania w trakcie robót  
W trakcie wykonywania robót należy na bieżąco kontrolować: 
– temperaturę i wilgotność powietrza i temperaturę podłoża,  
– zgodność rzeczywistych warunków wykonywania robót z warunkami określonymi w ST,  
– proporcje mieszania składników stosowanych materiałów,  
– czas i sposób mieszania składników,  
– różnice czasu pomiędzy układaniem kolejnych warstw,  
– grubość i stan wykonania każdej poszczególnej warstwy izolacyjnej.  
Kontrola grubości układanej warstwy powłoki powinna być wykonywana na bieżąco przez 
sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu 
aplikacji. Prawidłowo zaizolowana powierzchnia powinna być sucha i lekko błyszcząca; po dotknięciu 
ręką nie powinna brudzić skóry.  
 
6.4. Kontrola wykonanej izolacji  
Powierzchnie zabezpieczone powłoką izolacyjną, po jej odpowiednim stwardnieniu, Wykonawca bada 
w obecności Inżyniera. Do badań kontrolnych należą:  
− sprawdzenie wyglądu zewnętrznego,  
− sprawdzenie grubości powłoki,  
− badanie przyczepności do podłoża.  
Wygląd zewnętrzny powłoki należy ocenić wizualnie. Powierzchnia powłoki powinna mieć wygląd 
jednolity bez smug, widocznych szwów, przerw roboczych, rys, pęknięć, spłynięć, sfałdowań, 
pęcherzy i łat; barwa powłoki powinna być jednolita i zgodna ze specyfikacją materiałową producenta.  
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
Warstwa izolacji wykonana wadliwie będzie zerwana i wymieniona na nową na koszt Wykonawcy. 
Podobnie postąpi się w przypadku nie osiągnięcia przez próbki określonych parametrów.  
Nadmierna grubość warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do 
dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić 
podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej 
wykonanej zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
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8.1. Odbiory częściowe 
Odbiorom częściowym podlegają: 
• przygotowanie powierzchni podłoża pod izolację, 
• warstwy izolacji. 
 
8.2. Odbiór ostateczny  
Ostateczny odbiór wykonanej izolacji dotyczy ilości ułożonych warstw i uzyskania odpowiedniej 
sumarycznej grubości izolacji. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania robót obejmuje: 
− prace przygotowawcze i pomiarowe,  
− przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów),  
− wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy,  
− ewentualne obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnienie 

utrzymania tego poziomu na czas trwania robót,  
− zakup, dostarczenie, składowanie i wbudowanie wszystkich niezbędnych materiałów i wyrobów 

podstawowych i pomocniczych, w ilościach potrzebnych do wykonania robót tj. uwzględniających 
normatywne odpady i ubytki,  

− wykonanie wszystkich robót związanych z wbudowaniem materiałów i wyrobów (przygotowanie i 
oczyszczenie powierzchni, ułożenie poszczególnych warstw izolacji z zapewnieniem szczelności 
połączeń poszczególnych warstw między sobą),  

− roboty pielęgnacyjne i utrzymaniowe,  
− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób, pomiarów i sprawdzeń,  
Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 
Pomiar przyczepności przez odrywanie.  
PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, 
wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności -- Część 2: Systemy ochrony powierzchniowej 
betonu 
 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
BUDOWA PLATFORMY WIDOKOWEJ W LEŚNICTWIE ZAKURZEWO – GÓRY ŁOSIOWE 

str. 70 
 

 

 

M.15.01.02. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 
odsłoniętych. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem zabezpieczenie odsłoniętych powierzchni betonowych w związku z budową 
platformy widokowej w Leśnictwie Zakurzewo - Góry Łosiowe. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
robót wymienionych w p. 1.1. 
Roboty obejmują wykonanie powłok elastycznych ze zdolnością pokrywania rys.  
 
1.4. Określenie podstawowe 
Antykorozyjne zabezpieczanie betonu, ochrona powierzchniowa betonu - zabezpieczenie betonu 
przed korozją poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie działania agresywnych czynników 
atmosferycznych lub wody na konstrukcję. 
Hydrofobizacja powierzchni - proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw 
stwardniałego betonu substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilżalności zabezpieczonych 
powierzchni przez wodę. 
Impregnacja powierzchniowa - proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami 
uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 
Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania dwutlenku węgla i 
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakże 
redukcję pH betonu, przez co następuje jego zobojętnienie i ustaje jego zdolność do pasywacji stali 
zbrojeniowej, a w konsekwencji występuje korozja prętów znajdujących się w strefie betonu 
skarbonatyzowanego (pH<11). 
PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 
Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni konstrukcji służący za 
wzorzec do ustalenia minimalnego, możliwego do przyjęcia poziomu wykonania prac 
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawcę dane 
są prawidłowe i zgodne z wymaganiami oraz umożliwienia oceny właściwości prawidłowo 
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakończeniu prac. 
Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych 
na odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich. 
Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy 
określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z PN-EN 1504-2 i definicjami podanymi w ST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  
Zaproponowane materiały powinny być prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania oraz być zgodne 
z PN-EN 1504-2 oraz niniejszą ST. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. 
Zaproponowane materiały powinny być prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania oraz być zgodne 
z PN-EN 1504-2 oraz niniejszą ST. 
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Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu można stosować tylko materiały o nie przeterminowanej 
przydatności do stosowania. 
 
2.2. Wymagania szczegółowe  
Do zabezpieczenia powierzchniowego podpór stosować systemy powłokowe o następujących 
właściwościach użytkowych (wg PN-EN 1504-2): 
- paroprzepuszczalność – klasa I sD< 5 m, 
- przepuszczalność dla wody (absorpcja kapilarna) – w < 0,1 kg / m2 * h0,5, 
- przepuszczalność ditlenku węgla – sD > 50 m, 
- powłoka elastyczna z możliwością mostkowania rys – np.A2 > 0,250 mm lub wyższa 
(szczególnie dla obiektów remontowanych), 
- przyczepność przy odrywaniu – ≥ 0,8 (0,5) MPa, 
- odporność na uderzenia klasa I: ≥ 4 Nm lub klasa II: ≥ 10 Nm lub klasa III: ≥ 20 Nm, 
- ponieważ odporność na uderzenia jest cechą przede wszystkim grubych powłok na bazie 
spoiwa cementowego lub PCC to również współczynnik rozszerzalności cieplnej  
 αT ≤ 30 x 10-6 K-1, a dla powłok o grubości powyżej 3 mm skurcz liniowy ≤ 0,3%, 
- odporność na działanie UV – min. 2000 h (dla podpór narażonych na silną operację 
słoneczną). 
Do zabezpieczeń pozostałych elementów należy stosować systemy powłokowe o następujących 
właściwościach użytkowych (wg PN-EN 1504-2): 
- paroprzepuszczalność – klasa I sD< 5 m, 
- przepuszczalność dla wody (absorpcja kapilarna) – w < 0,1 kg / m2 * h0,5, 
- przepuszczalność ditlenku węgla – sD > 50 m, 
- powłoka elastyczna z możliwością mostkowania rys – np.A2 > 0,250 mm, 
- przyczepność przy odrywaniu – ≥ 0,8 (0,5) MPa, 
- odporność na działanie UV – minimum 2000 h (dla elementów narażonych na silną operację 
 słoneczną), 
 
Przepuszczalność pary wodnej przez powłoki - wg PN-EN ISO 7783-1 
Przepuszczalność wody przez powłoki - wg PN-EN 1062-3 
Przepuszczalność CO2 przez powłoki – wg PN-EN 1062-6 
Zdolność mostkowania rys - wg PN-EN 1062-7 
Odporność na UV - wg PN-EN 1062-11 
Przyczepność przy odrywaniu – wg PN-EN 1542 
Odporność na uderzenie – wg PN-EN ISO 6272-1 
Za zgodą Zamawiającego elementy betonowe mogą być pokryte preparatami hydrofobizującymi wg 
PN-EN 1504-2, jako rozwiązaniem równoważnym. 
 
3. SPRZĘT 
Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnić 
ciągłość prac i uzyskanie wymaganej jakości robót. Zastosowany sprzęt powinien być zgodny z 
zaleceniami Producenta wybranego systemu malarskiego. 
 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane w oryginalne opakowania 
Producenta. Transport i składowanie zgodnie z zaleceniami Producenta. 
  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

� roboty przygotowawcze, 
� przygotowanie podłoża betonowego, 
� nałożenie powłoki w liczbie warstw i o grubości zalecanej przez Producenta, gwarantującej 

spełnienie wymagań użytkowych. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
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Przed przystąpieniem do robót należy przygotować powierzchnię betonu i naprawić ewentualne ubytki 
według zaleceń opisanych powyżej. 
 
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 
Zaleca się aby personel Wykonawcy posiadał referencje z podobnych prac ochrony betonu i odbył 
przeszkolenie u Producenta wybranego systemu powłokowego. 
 
5.5. Pole referencyjne 
Przed przystąpieniem do prac zabezpieczających na obiekcie Wykonawca, w obecności 
przedstawiciela Inżyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola 
referencyjnego ma na celu: 
- określenie wszystkich parametrów ochrony powierzchniowej betonu, 
- ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 
- ocenę efektów wykonania robót. 
Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonane na danym elemencie 
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje założone właściwości, czy jest zgodne z wymaganiami 
projektowymi i wymaganiami producenta materiałów. 
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w protokole 
ustaleń materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace rozpoczynają się od przygotowania 
podłoża przez wykonanie poszczególnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie 
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolę wykonania robót, a Inżynier 
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. 
Pole referencyjne należy przygotować oddzielnie na każdym elemencie zabezpieczanym określonym 
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych oraz 
sposób ich oznaczenia powinien określić Inżynier. 
Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na każdym etapie robót, 
powinny zostać zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki badań 
załączone do dokumentacji budowy. 
 
5.6. Wymagana dokumentacja robót 
Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia 
Jakości (PZJ). 
Podczas robót na bieżąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzania dokumentacji wykonawczej, w której zamieszcza m.in.: 
- dane o obiekcie, 
- informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót i temperaturze podłoża, 
- informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 
- wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 
Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca 
zobowiązany jest dołączyć jako element dokumentacji budowy. 
 
5.7. Warunki atmosferyczne 
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące warunki: 
– jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny być prowadzone w 
temperaturze nie niższej niż +5°C i wyższej o min. 3°C od temperatury punktu rosy w danej 
temperaturze i wilgotności otoczenia oraz przy wilgotności względnej nie wyższej niż 80%. 
– niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody - silnego wiatru, deszczu, 
we mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. 
Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża 
oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w 
kartach technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 2-3 godziny i przy 
każdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien 
sporządzić protokół. 
 
5.8. Przygotowanie podłoża 
5.8.1. Warunki ogólne 
Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoże betonowe wymaga specjalnych 
przygotowań. 
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Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanych 
zabezpieczeń. 
Przygotowanie podłoża ma na celu zapewnienie warunków do właściwego zastosowania materiału lub 
ochrony powierzchniowej. 
Podłoże betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być jednorodne, czyste, 
wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z 
odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok 
ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. W przypadku impregnacji betonu 
preparatami zwiększającymi wytrzymałość podłoża należy zwrócić uwagę na stan podłoża (bez rys, 
spękań). Przygotowane podłoże powinno mieć odpowiednią szorstkość. 
 
5.9. Nakładanie powłok 
Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych 
określonych przez producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych materiałów i 
kartach charakterystyki wyrobu, opracowanych przez jego producenta. Każdy z materiałów 
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego 
materiału można określić nieco inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków 
przygotowania i wilgotności podłoża oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe 
przestrzeganie zaleceń technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość 
wykonywanych powłok. 
Jeżeli producent nie podaje inaczej powłoki i wyprawy można nakładać co najmniej po 28 dniach 
dojrzewania betonu, chyba że stosowany system jest odporny na alkalia (wysokie pH) i Producent 
wyraźnie zezwala na jego stosowanie wcześniej. Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń 
powierzchniowych betonu należy zwrócić uwagę na grubość nanoszonej powłoki. Grubość powłoki 
powinna odpowiadać zaleceniom Producenta, ponieważ tylko powłoki o odpowiedniej grubości będą 
miały odpowiednie właściwości ochronne. 
 
5.10. Pielęgnacja powłoki  
Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem 
antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym 
wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 
25°C przez czas określony przez producenta materiału w kartach technicznych. 
 
5.11. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych 
pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5ºC  
i wyższych niż +25ºC. 
Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny 
odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
Dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie materiałów posiadających karty charakterystyki zgodnie z 
rozporządzeniem Unii Europejskiej REACH (Registration, Evaluation and Authorisation of Chemicals) i 
rozporządzeniem Ministra Zdrowia w sprawie karty charakterystyki. 
Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może 
powodować skażenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu 
przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów 
Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. 
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie  
w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 
 
5.12. Gwarancje powykonawcze 
Jeżeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objęty gwarancją na ochronę 
powierzchniową betonu powinien wynosić 5 lat, dopuszcza się po tym czasie drobne wady powłok 
występujące na mniej niż 10% powierzchni, które przed ostatecznym odbiorem powinny być usunięte 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Zasady ogólne 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedłoży do akceptacji dokumenty materiałowe oraz PZJ 
na wykonanie robót z uwzględnieniem zastosowania zaakceptowanego systemu powłokowego. 
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6.2. Kontrola przygotowania podłoża 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi nadzoru do akceptacji wyniki badań podłoża. 
 
6.3. Kontrola wykonanych robót 
6.3.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 
Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania 
składników, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować zachowanie czasu 
nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 
 
6.3.2. Badanie wykonanej powłoki  
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki. 
Połysk i barwa powinny być jednolite na całej powierzchni, barwa zgodna ze wzorcem. 
Niedopuszczalne są: zmięknienie powłoki, ubytki, chropowatość w przypadku powierzchni gładkich, 
zacieki, marszczenie się wymalowania, rysy i pęknięcia, pęcherze, odspajanie się powłoki lub 
wyprawy. Kratery o charakterze ukłuć szpilki są dopuszczalne. 
Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 
 
Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych 
Sprawdzenie skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów hydrofobowych należy przeprowadzić 
przez oględziny wizualne stanu wykonanej powłoki jw. oraz zachowania się wody na jej powierzchni 
poziomej, jak podano poniżej. 
Na każdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni należy wykonać test sprawdzający 
skuteczność wykonania impregnacji. Test sprawdzający polega na rozlaniu na wybranej powierzchni 
niewielkiej ilości wody. 
Miejsce to należy zabezpieczyć przed parowaniem wody np. za pomocą naczynia szklanego.  
 
Ocena skuteczności impregnacji za pomocą hydrofobizacji 
Ocena skuteczności impregnacji Sposób kontroli 

Bardzo dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoże betonowe ponad dobę 

Dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoże betonowe co najmniej 2 h 

Słaba krople wsiąkają* w podłoże po 1 h 

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym 

 

Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża betonowego 
Badanie przyczepności powłok na podłożu betonowym należy przeprowadzić na obiekcie wg 
następujących zasad: 
a) metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g w wybranych 
przez Inżynierach miejscach. W przypadku złej przyczepności powłoki do podłoża przy ostukiwaniu 
występuje specyficzny głuchy dźwięk, 
b) metodą ilościową polegającą na określeniu siły potrzebnej do oderwania naciętego wycinka powłoki 
od podłoża za pomocą przyklejonego stempla metalowego o średnicy φ 50 mm zgodnie z normą PN-
EN 1542:2000. Do przyklejania stempla metalowego do powłoki należy dobrać klej spełniający 
następujące wymagania: 
– świeżo nałożony klej nie może oddziaływać niszcząco na powłokę, 
– po stwardnieniu kleju, naprężenia zrywające połączenia: klej-stempel metalowy i klej-powłoka 
powinny być większe niż naprężenia zrywające połączenie: beton-powłoka. 
Liczbę pomiarów i ich miejsca wyznacza Nadzór. Po przeprowadzonym badaniu należy najszybciej 
jak to możliwe naprawić miejsca uszkodzone. 
Ograniczyć wykonanie sprawdzenia przyczepności powłok do pola referencyjnego i przypadków 
wątpliwych. 
 
6.3.3. Grubość powłoki 
Grubość powłoki wyznacza się: 
- pośrednio – ze zużycia materiału na 1m2 z uwzględnieniem przeliczników podanych przez 
Producenta, 
- pomiaru suwmiarką na powłoce oderwanej przy sprawdzaniu przyczepności pull-off. Dopuszcza się 
różnice ±20% od wartości wymaganej do uzyskania pożądanej grubości, która gwarantuje otrzymanie 
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właściwych parametrów użytkowych powłoki. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej 
wykonanej zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiorowi podlegają: 
- roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu 
(odbiór międzyoperacyjny), 
- roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 
Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy wykonania robót 
określonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymaganiami zawartymi w ST oraz 
wyrażenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 
Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w Dzienniku Budowy 
zakończenia wszystkich robót związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i 
spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunków dotyczących 
tych robót zawartych w Kontrakcie. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ceny jednostkowa obejmuje: 

� roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
� zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji,  
� przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,  
� wykonanie zabezpieczenia zgodnie z niniejszą ST i Dokumentacją Projektową, 
� pielęgnację powłoki, 
� zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
� wykonanie badań i pomiarów. 

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak 
również wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, 
wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności -- Część 2: Systemy ochrony 
powierzchniowej betonu. 

2. PN-EN 206-1 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
3. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Pomiar przyczepności przez odrywanie. 
4. PN-EN 1062-3 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na 

zewnątrz na mury i beton. Część 3: Oznaczanie i klasyfikacja współczynnika przenikania wody 
5. PN-EN 1062-6 Część 6: Oznaczanie przepuszczalności ditlenku węgla 
6. PN-EN 1062-7 Część 7: Oznaczanie właściwości pokrywania rys. 
7. PN-EN 1062-11:2003/AC:2005 Część 11: Metody kondycjonowania przed badaniem. 
8. PN-EN ISO 6272-1 Farby i lakiery. Badania nagłego odkształcenia (odporność na uderzenie). 

Część 1:Badanie za pomocą spadającego ciężarka, wgłębnik o dużej powierzchni 
9. PN-EN ISO 7783-1 Farby i lakiery. Oznaczanie współczynnika przenikania pary wodnej. 

Część 1: 
10. Metoda szalkowa dla swobodnych powłok 
11. PN-EN ISO 7783-2 Część 2: Oznaczanie i klasyfikacja współczynnika przenikania pary 

wodnej (przepuszczalności) 
 
10.2. Inne dokumenty 

12. ROZPORZĄDZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z dnia 
18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych 
ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH), utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliów, 
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zmieniające dyrektywę 1999/45/WE oraz uchylające rozporządzenie Rady (EWG) nr 793/93 i 
rozporządzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak również dyrektywę Rady 76/769/EWG i 
dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE 

13. ROZPORZĄDZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniające 
rozporządzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, 
oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH) 
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M.17.01.01. Łożyska elastomerowe 
 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem i montażem elastomerowych łożysk mostowych w związku z budową 
platformy widokowej w Leśnictwie Zakurzewo - Góry Łosiowe. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z : 
z dostarczeniem na budowę i montażem łożysk określonego typu na podporach. 
zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
Łożysko z elastomeru z wkładkami stalowymi. Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i 
ST 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i ST 
 
2. MATERIAŁY 
W dokumentacji przewidziano zastosowanie łożysk elastomerowe (lub neoprenowych) 
wielokierunkowo przesuwnych.  
Parametry łożysk: 
- nośności 100 kN, 
- dopuszczalne przemieszczenie 10,5 mm, 
- dopuszczalny kąt obrotu 6 o/oo, 
- wymiary 200x200x28 mm (wysokość efektywna 20 mm), 
Szczegółowa lokalizacja łożysk zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
3. SPRZĘT 
Do montażu łożyska należy używać sprzętu odpowiedniego do masy łożysk. 
 
4. TRANSPORT 
W trakcie transportu i składowania należy zapewnić ochronę przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Sposób montażu i tolerancje. 
Ułożenie łożysk wykonuje się według dokumentacji projektowej. Przed przystąpieniem do montażu 
łożysk należy wykonać podparcie konstrukcji. 
Tolerancje przy montażu łożysk neoprenowych : 
- rzędna ciosów podłożyskowych (ławy podłożyskowej) ± 0.5 cm 
- pochylenie ciosów podłożyskowych (ławy podłożyskowej) + 0.5 % 
- różnica błędów rzędnych w obrębie jednej podpory  + 0.5 cm 
- błąd położenia łożyska w planie    + 1.0 cm 
- wymiary łożyska w planie     + 0.5 cm 
- grubość łożyska      + 0.5 cm 
 
5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne. 
Guma łożysk wykonana jest ze specjalnej mieszanki kauczuku naturalnego i sztucznego oraz 
wypełniaczy, zapewniających odpowiednią odporność na starzenie i wpływ niskich temperatur. Blachy 
stalowe są całkowicie otoczone gumą co należycie chroni je przed wpływami atmosferycznymi. 
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Łożysko nie wymaga zasadniczo żadnych zabezpieczeń antykorozyjnych, należy jednak chronić 
gumę łożyska przed olejami, smarami i różnymi rozpuszczalnikami organicznymi. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Świadectwa jakości na materiały i wyrób: Zastosowane łożyska powinny być produktem trwałym i 
posiadać aprobatę techniczną. 
Przed ułożeniem łożysk na ciosach (ławie podłożyskowej) należy sprawdzić zgodność ich rzędnych z 
projektem, oraz sprawdzić ich górną powierzchnię. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 sztuka łożyska określonego typu i nośności. Płaci się za liczbę 
wbudowanych i odebranych łożysk. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Na podstawie wyników badań i kontroli przeprowadzanych wg p6. należy sporządzić protokół odbioru 
robót. Jeżeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za 
zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane roboty 
należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca 
obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- wykonanie i rozebranie rusztowań i podparć pomocniczych, 
- przygotowanie gniazda pod łożysko, 
- ustawienie, regulacja i zamocowanie łożyska, 
- uporządkowanie miejsca wykonania robót, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

2. PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Łożyska. Wymagania i metody badań, 
10.2. Inne dokumenty 

3. Aprobata techniczna, Instrukcja montażu Producenta w języku polskim. 
 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
BUDOWA PLATFORMY WIDOKOWEJ W LEŚNICTWIE ZAKURZEWO – GÓRY ŁOSIOWE 

str. 79 
 

 

 

 
M.19.00.00. Elementy wyposażenia 

M.19.01.04. Balustrady. 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszych ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót w 
związku z budową platformy widokowej w Leśnictwie Zakurzewo - Góry Łosiowe. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Roboty, których dotyczą ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 
• wykonanie nowych balustrad stalowych wg Dokumentacji Projektowej; 
• wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad wg Dokumentacji Projektowej. 
•  
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszych ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 . " Wymagania Ogólne ". 
Balustrada - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszych montowane na krawędzi chodnika. 
Wysokość pochwytu wynosi 1,10m ponad nawierzchnię. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 
DM.00.00.00 " Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiały 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00 
„Wymagania Ogólne” pkt. 2. 
Należy stosować balustrady posiadające ważne Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM lub 
indywidualnie zaprojektowane dla tego zadania, dla których ich producent wydał oświadczenie o 
zgodności wyrobu z dokumentacją projektową wykonaną przez Projektanta obiektu lub przez niego 
zaakceptowaną. Oświadczenie wydane w trybie artykułu 10 Ustawy o wyrobach budowlanych z 16 
kwietnia 2004 r. 
Producenta materiałów należy uzgodnić z Inżynierem. 
 
2.1. Balustrady mostowe 
Wykonanie i montaż balustrad na skarpach. Balustrady z wykonane z profili zamkniętych SHS ze stali 
S355JR.  
Kolor balustrady wg Dokumentacji Projektowej. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 . „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed 
uszkodzeniami. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakości i harmonogram 
Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą przebudowywane balustrady.  
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Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna być wyższa niż +5°C. Niedopuszczalne jest 
spawanie podczas opadów atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych 
i złączy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotność względna powietrza 
większa niż 80%, mżawka, wiatry o prędkości większej niż 5 m/sek, temperatury powietrza niższe niż 
podane wyżej) należy opracować i uzgodnić specjalne środki gwarantujące otrzymanie spoin należytej 
jakości. 
Powierzchnie łączonych elementów na szerokości nie mniejszej niż 15mm od rowka spoiny należy 
przed spawaniem oczyścił ze zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń do czystego 
metalu. 
Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać ręcznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, 
usuwając zgorzelinę i nierówności. 
Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo stosować inną obróbkę 
mechaniczną pod warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie przekroczy 
3% tej grubości. 
Do wykonywania połączeń spawanych można używać wyłącznie materiałów spawalniczych mających 
zaświadczenie o jakości. 
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny być 
zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. 
Stan techniczny sprzętu spawalniczego powinien zapewnić utrzymanie określonych parametrów 
spawania, przy czym wahania natężenia i napięcia prądu podczas spawania nie mogą przekraczać 
10%.  
Niedopuszczalne są rysy lub pęknięcia w spoinie lub materiale w jej sąsiedztwie. 
Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieć wtrąceń żużla, pasm żużlowych lub 
zaklęśnięć. W spoinach nie obrabianych nierówność lica spoiny nie powinna przekraczać 15% 
grubości spawanych elementów. 
Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. 
Połączenia spawane stalowych elementów balustrady powinny spełniać wymagania normy PN-82/S-
10052 p.8.2.2.2. oraz p.8.2.3.2. 
Elektrody do spawania elementów balustrady powinny spełniać wymagania normy PN-EN ISO 2560. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Sprawdzeniu podlegają prawidłowość ustawienia i zamocowania balustrad. 
Ocenie podlega ciągłość, wygląd i grubość ocynku, farby podkładowej i warstwy nawierzchniowej. 
Grubość mierzy się grubościomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z PN-EN 
ISO 2178 i PN-EN ISO 2808.  
 
7. Obmiar Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) przebudowanej balustrady. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Odbiorom częściowym podlegają: 
• dostarczone na budowę elementy stalowe balustrad, 
• wykonanie wbudowania balustrad na gzymsach, 
• wykonanie przebudowy balustrad, 
• ochrona antykorozyjna. 
Odbiór końcowy powinien być zakończony spisaniem protokołu. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 
9. 
Płaci się za 1 m balustrady zmontowanej i odebranej na podstawie pomiarów, badań i oceny wizualnej 
wykonanych robót. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
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Cena jednostkowa obejmuje: 
• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
• zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót, 
• uporządkowanie terenu robót, wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na 

miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy  
W cenie jednostkowej mieszczą się również ubytki i odpady. 
 
Cena jednostkowa zamontowania 1 m balustrady wraz z zakotwieniami uwzględnia: 
– przygotowanie robót i ich wyznaczenie, 
– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
– wykonanie i dostarczenie elementów balustrady na miejsce wbudowania, 
– ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie balustrady na obiekcie, 
– wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego, 
– wykonanie badań i pomiarów. 
 
10. Przepisy związane  
10.1. Normy 
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne 
warunki techniczne dostawy  
PN-EN 10025-2:2007 Część 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych  
PN-EN 10025-3:2007 Część 3: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych 
drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizującym  
PN-EN 10025-4:2007 Część 4: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych 
drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym  
PN-EN ISO 2560 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego spawania 
łukowego elektrodą metalową stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja  
PN-EN ISO 2178:1998 Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym. Pomiar grubości 
powłok.- Metoda magnetyczna 
PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 
PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 
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M.20.00.10 Elementy drewniane 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową nawierzchni drewnianej kładki w związku z budową platformy 
widokowej w Leśnictwie Zakurzewo - Góry Łosiowe. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowaniu dokumentów przetargowych 
oraz realizacji robót polegających na wykonaniu elementów drewnianych kładki. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują budowę nawierzchni drewnianej kładki. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Nawierzchniz drewnianą z bali sosnowych 60x200x2200 mm.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Konstrukcja nawierzchni powinna być wykonana zgodnie z projektem technicznym. Odstępstwa od 
projektu technicznego, a w szczególności zmiany rodzaju i klasy drewna, są dopuszczalne tylko za 
zgodą Inspektora oraz powinny być wpisane do dziennika budowy. 
 
2. Materiały 
2.1. Wymagania dotyczące drewna 
2.1.1. Rodzaje i klasy drewna  
Rodzaje i klasy drewna stosowanego do elementów drewnianych konstrukcji nawierzchni powinny 
odpowiadać wymaganiom wg PN-92/S-10082. Z uwagi na charakter budowli do wykonania wszystkich 
elementów drewnianych należy użyć drewna klasy K39 
 
2.1.2. Tarcica na elementy zginane i rozciągane.  
Elementy z drewna zginane i rozciągane powinny być wycinane tak, aby oś podłużna elementu była 
równoległa do włókien drewna. 
Pod względem wytrzymałościowym tarcica powinna odpowiadać wymaganiom wg PN-92/S-10082. 
Dodatkowo tarcica powinna spełniać wymagania dotyczące ograniczenia rozmiarów wad: 
- pęknięcia - niedopuszczalne, 
- sęki - dopuszcza się zgodnie z wymaganiami PN-82/D-94021, ponadto nie dopuszcza się sęków 
występujących na krawędziach. 
- skręt włókien - nie większy niż 5%, 
- sinizna - dopuszczalna zanikająca przy struganiu: nie dopuszcza się innych rodzajów porażenia 
przez grzyby. 
 
2.1.3. Wilgotność drewna  
Wilgotność drewna oznacza się wg PN-84/D-04150. Do budowy mostów należy stosować drewno o 
wilgotności do 15%, wyjątkowo drewno iglaste o wilgotności do 23%.  
 
2.1.4. Impregnacja drewna  
Wszystkie elementy drewniane  powinny być zabezpieczone zgodnie z ST M.20.01.18 
 
2.1.5. Przechowywanie drewna 
Drewno na placu budowy należy układać na podkładach izolujących je od bezpośredniego kontaktu z 
ziemią i wodą. Warstwy tarcicy oddziela się przekładkami. Drewno na elementy drobne należy 
przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i przewiewnych. 
 
2.1.6. Tolerancje wykonania pojedynczych elementów zginanych   
Dopuszczalne odchyłki wynoszą: 
- różnica wymiarów przekroju poprzecznego nie większa niż 1/30 wymiaru  
- wygięcie elementu nie większe niż 1/400 długości  elementu. 
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2.2. Wymagania dotyczące elementów stalowych 
2.2.1. Śruby, nakrętki, podkładki 
Śruby - wg PN-85/M-82101 i PN-88/M-82121, 
Nakrętki do śrub - wg PN-86/M-82144 i PN-88/M-82151, 
Podkładki pod śruby - wg PN-59/M-82010 i PN-79/M-82019. 
Wymiary i klasy właściwości mechanicznych śrub należy przyjmować wg PN-92/S-10082. 
 
2.2.2. Gwoździe budowlane  
O przekroju kołowym powinny być zgodne z PN-84/M-81000. 
 
2.2.3. Inne elementy stalowe nie przenoszące sił  
Należy je wykonywać ze stali St3S wg PN-88/H-84020. 
 
2.2.4. Zabezpieczenie przed korozją powierzchni elementów stalowych  
Należy wykonywać przez pokrycie powłokami malarskimi, lub innymi środkami atestowanymi. Końców 
śrub nie należy pokrywać powłoką malarską. 
 
2.3. Materiały izolacyjne  
Wg PN-92/S-10082. 
 
3. Sprzęt 
Sprzęt, który będzie użyty do budowy nawierzchni musi być zaakceptowany przez Inspektora. 
 
4. Transport 
Transport  elementów drewnianych powinien odbywać się w sposób nie zagrażający bezpieczeństwu 
ruchu drogowego. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Układanie pokładu 
Bale układa się z pozostawieniem pozostawiania szczelin między poszczególnymi balami. Bale 
powinny mieć grubość 6 cm i przytwierdza się je śrubami. Z uwagi na duży spadek podłużny pokładu 
na balach od strony górnej należy wykonać podłużne frezy. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Badania w czasie budowy  
6.1.1. Sprawdzenie drewna 
Polega na sprawdzeniu jego klas pod względem zgodności z wymaganiami podanymi w 
poszczególnych specyfikacjach. W przypadku braku atestów i znaków cechowania klasę jakości 
drewna należy określić wg PN-82/D-94021 i PN-92/D-95017. 
Sprawdzenie jakości drewna polega na stwierdzeniu zgodności z wymaganiami punktu 2.1. niniejszej 
SST. 
 
6.1.2. Sprawdzenie łączników stalowych 
Polega na sprawdzeniu wymagań wg punktu 2.2. 
 
6.1.3. Sprawdzenie materiałów izolacyjnych, impregnacyjnych  
Polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami wg punktu 2.3. 
 
7. Bhp i ochrona środowiska 
Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących przepisów o bhp i ochronie środowiska odpowiada 
Wykonawca. Inspektor nie może nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby 
postanowienia tych przepisów. 
 
8. Obmiar 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 wbudowanego drewna. 
Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości 
wbudowanych materiałów. Obmiar obejmuje roboty objęte umową oraz dodatkowe i nieprzewidziane, 
których potrzebę wykonania uzgodniono w trakcie trwania robót pomiędzy wykonawcą i nadzorem. 
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9. Odbiór  
9.1. Odbiór końcowy 
Jeżeli wyniki wg punktu 6 są pozytywne, roboty związane z wykonaniem konstrukcji kładki drewnianej 
należy uznać za zgodne z wymaganiami. 
 
9.2. Odbiór ostateczny 
Odbiór konstrukcji nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialności za wady i usterki ujawnione po 
odbiorze 
 
10. Płatność  

Płatność za 1 m3 wbudowanego drewna należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
wykonanych robót. Cena wykonania obejmuje: 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- ułożenie pokładu. 
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i obejmują: 
- wykonanie warstwy z kruszywa łamanego 0/31,5 mm, grubości 20 cm pod nawierzchnię o nowej 
konstrukcji drogi powiatowej; oraz grubości 15 cm pod nawierzchnię na zjazdach, 
Podbudowę należy wykonać zgodnie z zasadami zawartymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 1.3. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi 
warstwę nośną 
nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno 
być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i 
otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm. 
Do wykonania podbudowy z kruszywa pod nawierzchnię wyspy dzielącej jest zgodnie z dokumentacją 
kruszywo uzyskane w wyniku przekruszenia materiału z rozbiórek (frezowania) nawierzchni 
bitumicznej. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
3. SPRZĘT 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.4. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
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ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z 
ustaleniami 
ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 6.4. 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa (kamiennego lub destruktu bitumicznego) obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z projektem 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy i przepisy związane podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 10. 
 


